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0. UVOD

Namen projekta Waste Design 2.0 je razsiriti rezultate, dosezene v prvi izvedbi projekta "Waste
Design, raba inovativnih zelenih tehnologij za zbiranje komunalnih odpadkov in spodbujanje
recikliranja", financiranega v okviru programa Interreg V-A Italija-Slovenija.

V prvi izvedbi projekta je bilo izdelano porocilo "Najprimernejsi materiali in postopki za izdelavo
urbane opreme s predelavo gradbenih odpadkov", v katerem so predstavljena temeljna nacela
ravnanja z gradbenimi odpadki, od opredelitve hierarhije odpadkov, vse do prenehanja statusa
odpadkov, postopkov ponovne uporabe in selektivnega ruSenja, s podrobno obravnavo
splosnih tehnicnih vidikov za izdelavo urbane opreme.

Namen tega porocila je podrobneje preuciti moznosti ponovne uporabe "manjsih" gradbenih
odpadkov, kot so steklo, plastika, papir, kovine in les, s pomocjo inovativnih tehnologij, da bi
dobre prakse ponovne uporabe in recikliranja gradbenih odpadkov razsirili na tiste kategorije
materialov, ki sicer nastajajo v manjSih koli¢inah, vendar so na zakonodajni in tehnicni ravni
manj regulirani.

Sestava odpadkov, nastalih v EU Vir: Eurostat, 2020
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Ker se kolic¢ina odpadkov iz ruSenja in obnove Se naprej povecuje, kar je le za kratek cas prekinila
pandemija Covid-19, je treba v tem sektorju Se naprej spodbujati kulturo ponovne uporabe in
recikliranja.

Pregled v Evropi proizvedenih odpadkov v tonah Vir: Eurostat
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Odstotek gradbenih odpadkov v Evropi glede na vse odpadke
Vir: Eurostat
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V zadnjih dveh desetletjih predstavljajo gradbeni odpadki priblizno 30-40 % vseh odpadkov,
proizvedenih v Evropi, njihov deleZ pa se ne zmanjSuje kljub vse ve¢jemu zavedanju o vplivu
podnebnih sprememb, kljub kampanjam za ozaveScanje in programom za zmanjSanje emisij
toplogrednih plinov (kot je evropski zeleni dogovor). Spremembo trenutnih trendov in

izboljSanje okoljskih razmer je mogoce dosedi le s kombinacijo razlicnih dobrih praks in
inovativnih raziskav.
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1. PRAVNI VIDIKI

Ponovna uporaba gradbenih odpadkov za proizvodnjo urbanih zaklju¢nih oblog in opreme je
trajnostni pristop za zmanjsanje vpliva na okolje in spodbujanje kroZznega gospodarstva. Vendar
je pritem treba skrbno upostevati pravne vidike, da se zagotovita skladnost s predpisi in varnost
kon¢nih izdelkov:

1.1 Okoljski predpisi EU: Okoljski predpisi EU, vklju¢no z Direktivo o odpadkih (2008/98/ES) in
strategijo za krozno gospodarstvo, dolocajo cilje in nacela za trajnostno ravnanje z gradbenimi
odpadki ter prednostno spodbujajo ponovno uporabo in recikliranje.

1.2 Zakonodaja o gradbenih materialih: Evropska zakonodaja o gradbenih materialih
(Uredba EU 305/2011) doloca bistvene zahteve, ki jih morajo izpolnjevati proizvodi, da se lahko
trzijo v EU in so zagotovljeni njihova varnost, trajnost in tehni¢ne lastnosti.

1.3 Nacionalni predpisi: Poleg evropske zakonodaje ima lahko vsaka drZava clanica EU
posebne predpise, ki urejajo ponovno uporabo gradbenih odpadkov ter proizvodnjo urbanih
zaklju¢nih oblog in opreme. Da bi se izognili pravnim sporom in sankcijam, je treba te dolocbe
upostevati.

1.1 Okoljski predpisi EU

Okoljski predpisi Evropske unije (EU) v zvezi z gradbenimi odpadki temeljijo predvsem na
Direktivi 2008/98/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 19. novembra 2008 o odpadkih
(znana tudi kot Direktiva o odpadkih). Omenjena direktiva je temeljni okvir za trajnostno
ravnanje z odpadki v EU in spodbuja kroZzno gospodarstvo s ponovno uporabo, recikliranjem in
predelavo materialov.

Klju¢ni vidiki Direktive o odpadkih:

- Hierarhija odpadkov: Direktiva doloca hierarhijo ravnanja z odpadki in na prvo mesto
postavlja preprecevanje nastajanja odpadkov, sledijo priprava za ponovno uporabo,
recikliranje, energetska predelava in kon¢no odstranjevanje. Cilj takSnega pristopa je
spodbujati ¢im vecje zmanjsanje koli¢ine odpadkov in boljSo izrabo virov.

- Ponovna uporaba in recikliranje: Direktiva dejavno spodbuja ponovno uporabo in
recikliranje odpadkov, vklju¢no z odpadki iz gradbenega sektorja, da bi se zmanj3ala
koli¢ina odpadkov, ki koncajo na odlagaliscih, in spodbudila trajnostna raba virov.
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- Cilji recikliranja: Drzave clanice morajo doseci minimalne cilje recikliranja za nekatere
vrste odpadkov, vklju¢no z gradbenimi odpadki in odpadki pri rusenju objektov, da bi
povecale delez recikliranih odpadkov in zmanjsale odvisnost od odlagalisc.

- RazSirjena odgovornost proizvajalca: Direktiva uvaja nacelo razsirjene odgovornosti
proizvajalca, ki od proizvajalcev zahteva, da prevzamejo vecjo odgovornost za ravnanje
z njihovimi proizvodi ob koncu Zivljenjske dobe, in jih spodbuja k oblikovanju bolj
trajnostnih proizvodov ter olajSanju ponovne uporabe in recikliranja.

- Spremljanje in porocanje: Drzave clanice morajo redno spremljati napredek pri
doseganju ciljev na podroc¢ju ravnanja z odpadki in o njem porocati, saj sta na ta nacin
zagotovljeni preglednost in odgovornost pri izvajanju zakonodaje.

Direktiva o odpadkih je torej temeljni regulativni okvir za spodbujanje trajnostnega ravnanja z
gradbenimi odpadki in ponovne uporabe materialov v Evropski uniji, s ¢imer prispeva k
prehodu na krozno gospodarstvo in vecjemu varstvu okolja.

1.2 Zakonodaja o gradbenih materialih

Uredba (EU) St. 305/2011, znana tudi kot uredba o gradbenih proizvodih, je klju¢ni del
zakonodaje Evropske unije, ki doloca usklajene pogoje za trzenje gradbenih proizvodov v EU.
Uredba je bila sprejeta z namenom zagotavljanja, da gradbeni materiali, dani na trg EU,
izpolnjujejo nekatere bistvene zahteve glede varnosti, zdravja, energetske ucinkovitosti, varstva
okolja in drugih pomembnih lastnosti.

Poudarki Uredbe (EU) st. 305/2011:

- Podrocje uporabe: Uredba se uporablja za vse gradbene proizvode, ki so namenjeni
trajni uporabi v gradbenih objektih in vplivajo na lastnosti samih gradbenih objektov.
VkljuCena je Siroka paleta izdelkov, kot so cement, steklo, jeklo, izolacijski materiali,
obloge in Stevilni drugi.

- Bistvene zahteve: Uredba doloca bistvene zahteve, ki jih morajo gradbeni proizvodi
izpolnjevati, preden se lahko trzZijo v EU. Zahteve se nanasajo na razlicne vidike, med
drugim na mehansko trdnost in stabilnost, pozarno varnost, higieno, zdravje in okolje,
dostopnost za invalide in druge.

- Postopki za ocenjevanje skladnosti: Proizvajalci morajo oceniti skladnost svojih
proizvodov na podlagi bistvenih zahtev, ki so dolo¢ene z uredbo. V postopku ocenjevanja
se po potrebi uporabi usklajene standarde ali druge ustrezne tehnicne dokumente,
sestavi se tudi izjavo o skladnosti.
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- Oznaka CE: Proizvodi, ki izpolnjujejo zahteve uredbe, so lahko oznaceni z oznako CE, ki
oznacuje skladnost s standardi EU in omogoca prosto trgovanje s proizvodi na
notranjem trgu EU.

- Tehniéna dokumentacija: Proizvajalci morajo pripraviti in hraniti tehni¢no
dokumentacijo, ki dokazuje skladnost njihovih proizvodov z zahtevami uredbe.
Dokumentacija mora biti na voljo pristojnim organom na njihovo zahtevo.

1.3 Nacionalni predpisi

Obe drzavi ¢lanici izvajata evropsko Uredbo o gradbenih proizvodih (Uredba EU St. 305/2011)
in ustrezne dolocbe prenasata v svoj nacionalni regulativni okvir. Slovenski in italijanski organi
nadzorujejo izvajanje predpisov s sprejetjem posebnih pravilnikov in smernic, ki urejajo
uporabo in trzenje gradbenih materialov, s poudarkom na varnosti in kakovosti proizvodov.
Obe drzavi se zavezujeta k spoStovanju dolocb evropske zakonodaje in njihovi prilagoditvi
posebnostim svojih nacionalnih okolij. Rezultat tega je celovit regulativni okvir, ki spodbuja
trajnostno ravnanje z gradbenimi odpadki ter zagotavlja kakovost in varnost materialov, ki se
uporabljajo v gradbenistvu.

Ravnanje z odpadki v Sloveniji: Slovenija ima podrobno razdelano zakonodajo o ravnanju z
odpadki, ki zajema tudi zakon o odpadkih (Zakon o varstvu okolja - ZVO-1) in ustrezen
regulativni okvir. Omenjeni zakoni dolocajo odgovornosti lokalnih organov, proizvajalcev in
upravljavcev odpadkov v ciklu ravnanja z odpadki, vklju¢no z loenim zbiranjem, ponovno
uporabo in recikliranjem gradbenih odpadkov.

Ravnanje z odpadki v Italiji: ravnanje z odpadki v Italiji ureja predvsem Okvirni zakon o
odpadkih (Zakonska uredba 152/2006) z nadaljnjimi spremembami in dopolnitvami. Zakon
doloca splosSna pravila za ravnanje z odpadki, vklju¢no z odpadki iz gradbenega sektorja, ter
spodbuja ponovno uporabo, recikliranje in predelavo materialov.

2. TEHNICNI VIDIKI

2.1 Ocena materialov

Pred ponovno uporabo gradbenih odpadkov je treba materiale tehni¢no oceniti, da se preveri
njihova primernost za nov namen. Pri ocenjevanju naj bi se pretehtalo fizikalne, kemicne in
mehanske lastnosti materialov.

S e .
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Ocena gradbenih materialov pred njihovo ponovno uporabo pri izdelavi urbane opreme in
zaklju¢nih oblog zahteva podroben tehnic¢ni pristop. Nekateri klju¢ni vidiki ocene so:

- Fizikalne lastnosti: trdnost, gostota in poroznost so nekatere od fizikalnih lastnosti
materialov, ki jih je treba upostevati. Ce naj bi se na primer marmorne ostanke uporabilo
za izdelavo novih talnih oblog, je treba preveriti njihovo odpornost na obremenitev in
oceniti njihovo poroznost, da se zagotovi optimalne postopke cisCenja.

- Kemicne lastnosti: Kemicne lastnosti materiala lahko vplivajo na njegovo primernost
za doloCene namene. Oceniti je treba prisotnost strupenih ali Skodljivih snovi, kot so
tezke kovine ali onesnaZevala, ki bi lahko ogrozile varnost in zdravje koncnih
uporabnikov.

- Mehanske lastnosti: Pomembno je oceniti mehansko trdnost materiala, njegovo
trpeznost ter sposobnost odpornosti proti vremenskim vplivom in obrabi v daljSem
casovnem obdobju. To je Se posebej pomembno za ulicno opremo, kot so klopi ali
vodnijaki, Ki morajo biti robustni in trajni.

- ZdruZljivost: Pri oceni je treba upostevati zdruZljivost materiala z okolico in drugimi
materiali, uporabljenimi v konstrukciji ali urbani opremi. Pri kamnitih talnih oblogah je
na primer pomembno oceniti, ali se material estetsko ujema z okoliSkim arhitekturnim
kontekstom.

- Analiza tveganj: Oceniti je treba morebitna tveganja, povezana z uporabo materiala, na
primer tveganje zdrsa pri talnih oblogah ali tveganje loma pri urbani opremi. Pomembno
je prepoznati in zmanjSati tveganja, da se zagotovi varnost koncnih uporabnikov.

- Laboratorijski testi: V nekaterih primerih je morda treba izvesti laboratorijske teste za
natancnejSo in znanstveno oceno lastnosti materiala. Testi lahko vkljuCujejo kemicne
analize, preskuse trdnosti in druge posebne preskuse.

Ocena materialov pred njihovo ponovno uporabo v urbanih zaklju¢nih oblogah ali opremi na
splosno zahteva temeljito analizo njihovih fizikalnih, kemicnih in mehanskih lastnosti, skupaj z
oceno tveganj in ustreznim testiranjem za zagotovitev varnosti in kakovosti koncnih izdelkov.

2.2 Postopki obdelave

Postopke obdelave odpadkov je treba izvajati v skladu z ustreznimi okoljskimi in zdravstvenimi
predpisi. Direktiva 2008/98/ES opredeljuje pravni okvir za ravnanje z odpadki v Evropi in nalaga,
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da se vsaj 70 odstotkov odpadkov reciklira. Za doseganje zastavljenih ciljev so v nacionalni
zakonodaji opredeljeni parametri in postopki, ki jih je treba upoStevati pri obdelavi odpadkov.

Predvsem je pomembno, da ima vsako gradbisce nacrt ravnanja z odpadki, v katerem so
vhaprej opredeljene strategije ravnanja z odpadki v posebnih primerih. Odpadke je treba
kolicinsko opredeliti in razvrstiti po Sifrah iz Evropskega kataloga odpadkov, da se lahko vnaprej
dolodijo centri za predelavo, v katere je treba odpadke dostaviti.

Mozni postopki predelave so razvrs€eni in oznaceni s Siframi R (R1 do R13), ki oznacujejo nacin
shranjevanja in najdaljSe roke, v katerih je treba odpadke poslati v te postopke. Glede na vrsto
predelave se odpadki zdrobijo, presejejo, izbere se velikost delcev, loci se kovinske frakcije in
nezazelene frakcije, da se pridobijo inertne frakcije kamene narave z ustrezno in izbrano
velikostjo delcev. Pred postopki predelave je treba opraviti tudi preskuse spros¢anja odpadkov
v skladu z zakonodajo za posamezne primere, izvajajo pa se lahko le v obratih za predelavo
odpadkov, ki imajo dovoljenje za izvajanje zadevnih postopkov predelave.

V nadaljevanju je za ponazoritev naveden neiz€rpen seznam moznih postopkov predelave glede
na vrsto odpadkov':

- Odpadni papir, karton in papirni izdelki: lahko se ponovno uporabijo neposredno v
papirni industriji (R3) ali se skladiscijo (R13) za proizvodnjo sekundarnih surovin.

- Stekleni odpadki v trdni obliki: lahko se predelajo neposredno v steklarski industriji (R5).

- Odpadki kovin in kovinskih zlitin: lahko se predelajo neposredno v metalurskih obratih
ali v kemicni industriji (R4) ali pa se skladiscijo (R13).

- Plasti¢ni odpadki: obicajno se skladiscijo (R13) za proizvodnjo sekundarnih surovin.
- Keramicni ali inertni odpadki: ti so zagotovo odpadki, ki se lahko predelajo z ve€ postopki
predelave, kot so skladiS¢enje (R13), uporaba za izboljSanje okolja (R10), gradnja nasipov

in podlage cestis¢ (R5)

- Tekstilni odpadki: lahko se skladiscijo (R13).

'Popoln seznam moZnih postopkov predelave je naveden v Uredbi z dne 5. februarja 1998, Identifikacija
nenevarnih odpadkov, za katere veljajo poenostavljeni postopki predelave v skladu z 31. in 33. ¢l.

Zakonske uredbe St. 22 z dne 5. februarja 1997
S e =l
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- Odpadnilesin pluta: lahko se ponovno uporabita neposredno v papirni industriji (R3) ali
se skladiscita (R13).

2.3 Projektiranje in proizvodnja

Pri projektiranju in izdelavi urbanih zaklju¢nih oblog in opreme je treba zagotoviti varno in
ucinkovito ponovno uporabo materialov, ob upoStevanju zahtev glede odpornosti, trpeznosti
in vzdrZevanja.

Kot je bilo Ze poudarjeno v porocilu "Waste Design, uporaba inovativnih zelenih tehnologij za
zbiranje komunalnih odpadkov in spodbujanje recikliranja", je treba v Italiji pri projektiranju
zunanijih povrsin in urbane opreme upostevati Stevilne sektorske predpise. Med drugim je treba
spostovati tudi nekatere splosne predpise, kot so Enotno besedilo zakona o gradniji (Uredba
predsednika republike 380/2001), Zakonik o kulturni dediscini (Zakonska uredba 380/2001) in
Predpisi za varnost napeljav (Ministrska uredba 37/2008). Natan¢nejSa navodila so na voljo v
standardih UNI 11248 in UNI EN 13201 za javno cestno razsvetljavo ter v standardih UNI 11306
za urbano opremo.

Standardi Uni 11306 iz leta 2020 z naslovom "klopi, varnostne zahteve in preskusne metode"
opredeljujejo varnostne zahteve in preskusne metode za odstranljive pritrjene klopi in razlicne
druge elemente urbane opreme, kot so cvetlicna korita, zasloni, koSi za smeti in podobno.
Standard doloca razlicne zahteve glede materialov in zaklju¢nih obdelav, ki jih je dovoljeno
uporabiti, tako zaradi odpornosti in trpeznosti kot tudi zaradi vzdrZevanja in CiSCenja izdelka.
Prav tako je predpisano, da morajo biti sedeZi in njihovi sestavni deli projektirani tako, da je
tveganje poskodb uporabnika in ujetja delov telesa, kot so prsti, stopala, glava ali vrat, ¢im

manjse.

V zvezi s projektiranjem in proizvodnjo zunanjih keramicnih talnih oblog velja referencni
standard Uni 11493 "Keramicne talne in stenske ploS¢ne obloge - 1. del": Navodila za
projektiranje, vgradnjo in vzdrZevanje", ki vsebuje navodila za projektiranje, vgradnjo in
vzdrzevanje plosc€ic za notranje in zunanje prostore, vgrajenih predvsem z lepili ali cementno
malto. SploSne zahteve za keramicne talne obloge se nanasajo na lastnosti kot so ravnost
povrsine, trajnost, moznost vzdrZevanja, Cis€enje in varnost. Standard doloca tudi preskusne
metode za preverjanje in ocenjevanje spostovanja zahtev.

Za cementna tla obstajata dva referencna standarda: UNI 11146 "Betonska tla za industrijsko
uporabo - Merila za projektiranje, izdelavo in preskuSanje" in UNI 11241 "Navodila za
projektiranje in polaganje talnih oblog iz betonskih elementov". Pri tej vrsti talnih oblog je treba
zagotoviti dimenzijsko stabilnost, upostevanje naklonov in ravnost povrsine, odpornost proti
obrabi ter ustrezne staticne lastnosti. Omenjena nacela so bolj podrobno obravnavana v
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standardu UNI 11146, ki doloCa merila za projektiranje, izdelavo in preskusanje betonskih tal za
industrijsko uporabo. Standard vsebuje tudi seznam moznih vrst gradnje in stratigrafske
podrobnosti za razlicne primere. Standard UNI 11241, ki dolo¢a merila za projektiranje in
polaganje tlakov iz betonskih tlakovcev ali ploS¢, je sestavljen podobno kot prej omenjeni
standard, vendar nudi bolj prakti¢no-operativni pristop s posebnim poudarkom na izvedbenih
fazah.

2,4. Certifikati kakovosti

V gradbenem sektorju obstajajo Stevilni standardi za proizvode ter nacionalne tehnicne
specifikacije, ki ovirajo prosti pretok gradbenih proizvodov v drzavah Evropske skupnosti.

Uredba o gradbenih proizvodih CPR, ki je zaCela veljati aprila 2011, doloca usklajene pogoje za
trzenje gradbenih proizvodov, ureja proizvodnjo in distribucijo materialov in proizvodov v
gradbenistvu ter namenja posebno pozornost:

- majhnim in mikro podjetjem;
- zasditi zdravja delavcey;

- varstvu potrosnikov;
- varstvu okolja.

Gradbeni materiali, ki se uporabljajo za izdelavo stalnih delov stavb (npr. medetazne plosce,
izolacijske plosce, vrata, okna, zasteklitve itd.), morajo biti opremljeni z izjavami o lastnostih
(Declaration of Performance oz. DoP). To potrdilo opredeljuje predvideno uporabo proizvoda,
njegove zmogljivosti in elemente, uporabne za sledljivost (narocilo, proizvodna serija itd.), ter
zagotavlja skladnost proizvoda s Sestimi bistvenimi zahtevami: mehanska odpornost in
trajnost; varnost v primeru pozara; higienska in okoljska varnost; varnost pri uporabi; zascita
pred hrupom; varCevanje z energijo.

Uredba o gradbenih proizvodih CPR doloca tudi merila za uporabo oznake CE, ki potrjuje
skladnost proizvoda z evropskimi direktivami.

Il progetto WASTE DESIGN 2.0 & co-finanziato dall'Unione europea nellambito del Programma Interreg VI-A Italia-
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3. PONOVNA UPORABA

Ponovna uporaba materiala, ki izvira iz gradbenih odpadkov, pomeni, da se ta material
ponovno uporabi pri novih gradnjah, projektih, dobavah ali na drugih podrocjih, ne da bi ga
predelali (kot je to potrebno pri postopkih reciklaze). Ponovna uporaba je lahko neposredna,
ko se material uporabi za isti namen, ali ustvarjalna, ko se material uporabi za nove namene.
Prednost ponovne uporabe je prav v tem, da odpravlja postopke preoblikovanja in s tem
porabo drugih okoljskih virov ter je tudi bolj gospodarna, zlasti Ce je odpadni material mogoce
preoblikovati v dragocene izdelke brez potrebe po dragih postopkih recikliranja. Ponovna
uporaba na splosno prispeva k zmanjsanju skupne koli¢ine odpadkov, saj podaljSa Zivljenjsko
dobo materialov in zmanjSa odvisnost od primarnih surovin.

Ponovna uporaba materialov, proizvedenih v manjsih koli¢inah, kot so steklo, plastika, kovine
in papir, je prav tako pomembna in koristna iz vec razlogov, med katerimi je tudi kumulativni
vpliv na okolje. Ceprav so posamezne koli¢ine morda majhne, ponovna uporaba teh materialov
kumulativno prispeva k sploSnemu zmanjsanju vpliva na okolje. Poleg tega ponovna uporaba
tovrstnih materialov, enostavnih za obdelavo, spodbuja ustvarjalnost pri izdelavi proizvodov, ki
so edinstveni zaradi trajnostnega oblikovanja in vrednotenja materialov, kar povecuje vrednost
samih proizvodov in spodbuja kulturo ponovne uporabe.

Vendar je treba upostevati, da ponovna uporaba ni vedno izvedljiva ali ucinkovita, zlasti Ce je
material onesnazen ali Ce je za varno ponovno uporabo potrebna zapletena obdelava. Na
splosSno obstajajo predpisi in smernice za ponovno uporabo, ki zagotavljajo varnost, kakovost
in skladnost z gradbenimi predpisi. Nekaj pomembnih vidikov, ki jih je treba upostevati:

- Predpisi o varnosti in kakovosti: ponovno uporabljeni materiali morajo izpolnjevati
enake predpise o varnosti in kakovosti kot novi materiali. Sem sodijo tudi standardi za
konstrukcije,  pozarno  odpornost, toplotno in  zvo¢no izolacijo  itd.

- Certifikati in pregledi: materiale, kot so na primer kovinski nosilci, je treba pregledati
in certificirati, da se zagotovi njihovo nadaljnjo primernost za uporabo. Potrebni so
morda tudi preskusi celovitosti konstrukcije, korozije, deformacij in drugih oblik
propadanja.

- Postopki preskuSanja: gradbeni inZenirji ali drugi usposobljeni strokovnjaki izvedejo
preskuse in ocenijo moznost ponovne uporabe. Pri kovinskih nosilcih se lahko na primer
opravijo obremenitveni preskusi in nedestruktivna konstrukcijska analiza (NDT), kot sta
ultrazvocno ali rentgensko odkrivanje notranjih napak.
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Obstajajo specializirani centri, v katerih se razstavljeni gradbeni materiali zbirajo, ocenijo in
certificirajo za ponovno uporabo. Centri lahko nudijo storitve pregleda in certificiranja ter nato
materiale za  ponovno  uporabo  prodajo  drugim  gradbenim projektom.
V Italiji je v vec regijah na voljo center za zbiranje, recikliranje in ponovno uporabo gradbenih
materialov "Recupero". Ponuja storitve zbiranja, predelave, obdelave, pregledovanja,
certificiranja in prodaje gradbenih materialov, kot so les, kovina in steklo. V Zdruzenih drzavah
Amerike je bila v mestu Portland v drzavi Oregon ustanovljena neprofitna organizacija "ReBuilt",
ki se ukvarja z zbiranjem in ponovno uporabo predelanih gradbenih materialov. Organizacija
upravlja veliko skladiSce, v katerem se material prodaja po dostopnih cenah. "Rotor DC"pa je
belgijsko podjetje, specializirano za predelavo in ponovno uporabo gradbenega materiala iz
rusitev in prenov. Osredotoca se na visokokakovostne in dizajnerske materiale, izvaja selektivno
razstavljanje, pregled, certificiranje in prodajo predelanih materialov.
Podjetja, ki sodelujejo pri ponovni uporabi materialov, so lahko zasebna podijetja, ki delujejo v
sektorju predelave, kot je "Rotor DC", ali neprofitne organizacije s ciliem spodbujanja trajnosti
in zmanjSevanja gradbenih odpadkov. Obstajajo tudi Stevilni zbirni centri, ki jih vodijo zadruge
ali zdruzenja, kjer ¢lani skupnosti in strokovnjaki sodelujejo pri zbiranju in ponovni uporabi
gradbenega materiala (ti subjekti lahko delujejo lokalno ali regionalno).

Obstajajo tudi spletne platforme, ki olajSajo izmenjavo in prodajo predelanih gradbenih
materialov, kot jeConstruction Junctionv ZDA, ki gradbenikom omogoca prodajo in nakup
predelanih gradbenih materialov prek digitalne trznice.
V nekaterih primerih je mogole za ponovno uporabo primerne materiale upravljati
neposredno na kraju samem, na gradbiSC¢u. V tem primeru je nujno skrbno upravljanje in
usklajevanje, da se zagotovi pravilno skladisCenje, pregledovanje in uporaba materialov.

Ponovna uporaba iz gradbenih odpadkov pridobljenih materialov, tudi tistih, ki nastanejo v
manjSih koli¢inah, je pomembna in koristna. Prispeva k okoljski trajnosti, ohranjanju naravnih
virov, varCevanju z energijo in zmanjSevanju emisij toplogrednih plinov. Poleg tega lahko
ponovna uporaba prinese gospodarske koristi, spodbuja inovacije in podpira trajnostne
gradbene prakse.
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4. RECIKLIRANJE

Recikliranje materialov iz gradbenih odpadkov pomeni pridobivanje in ponovno uporabo
materialov, ki bi bili sicer med gradnjo, ruSenjem ali prenovo stavb ali po teh postopkih
odstranjeni kot odpadki. Recikliranje vkljuCuje vec korakov, vklju¢no z zbiranjem, loCevanjem,
CiS€enjem in obdelavo materialov, da jih je mogoce ponovno uporabiti.

Tudi recikliranje materialov, proizvedenih v manjsih koli¢inah, kot so steklo, plastika, kovine,
papir in tekstil, je lahko pomembno in koristno iz vec razlogov:
- steklo je mogoce 100-odstotno reciklirati vedno znova brez zmanjSevanja kakovosti;
- reciklirano plastiko je mogole uporabiti za izdelavo novih elementov, tako v
gradbenistvu kot v drugih sektorjih, kar zmanjSuje onesnazevanje okolja in porabo nafte;
- kovine, kot sta jeklo in aluminij, je mogoce zelo dobro reciklirati, za recikliranje pa je
potrebno veliko manj energije kot za primarno proizvodnjo;
- papir se lahko reciklira do sedemkrat, s Cimer se zmanjSajo procesi kr¢enja gozdov.

Recikliranje je zato lahko vsestranska in prilagodljiva moznost, saj se materiali lahko spremenijo
v razli¢ne proizvode ali surovine za nove proizvodne procese.

Recikliranje zmanjSuje tudi vpliv na okolje, povezan s pridobivanjem primarnih surovin in
proizvodnjo novih materialov, poleg tega pa ustvarja nove gospodarske priloznosti z
ustvarjanjem industrije recikliranja in predelave materialov. V tej povezavi nastaja stabilen trg
za reciklirane materiale, inovacije in raziskave za ucinkovitejSe in uspesnejSe tehnologije
recikliranja.

Vendar je treba upoStevati stroSke zbiranja in loCevanja materialov, ki so lahko v nekaterih
primerih precejsnji, kljub temu pa jih pogosto odtehtajo vrednost pridobljenih materialov in
prihranki pri stroskih odstranjevanja. V vsakem primeru je treba upoStevati, da lahko postopek
recikliranja povzroci emisije onesnazeval in uporabo energije, zlasti Ce je treba materiale
prevazati na dolge razdalje ali Ce so podvrzeni zapletenim procesom preoblikovanja, zato je
treba vzpostaviti ravnovesje med okoljskimi stroski in koristmi.

Odlocitev za ponovno uporabo materialov v drugi obliki oziroma za recikliranje je odvisna od
natancne ocene prednosti in slabosti specificnih okolis¢in in od konkretnih materialov. V
mnogih primerih je kombinacija ponovne uporabe in recikliranja lahko najucinkovitejsi pristop
za povecanje gospodarskih in okoljskih koristi.
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5. GRADBENI ODPADNI MATERIALI, PROIZVEDENI
V MAN]JSIH KOLICINAH

5.1 Steklo

Odpadno gradbeno steklo lahko izvira iz razli¢nih elementov, vklju¢no z zasteklitvami, okni in
izlozbami v zasebni domacdi, pa tudi industrijski in javni rabi. Velika prednost stekla je, da ga je
mogoce staliti in ponovno uporabiti za razlicne namene, lahko pa se ga tudi zdrobi in ponovno
uporabi za izdelavo talnih oblog, mozaicnih oblog ali oblog iz drobljenca.

Analiza prednosti, kriticnih tock in postopkov ponovne uporabe in
recikliranja:

Prednosti: Steklo je material, ki ga je mogoce zelo dobro reciklirati in ponovno uporabiti brez
zmanjsevanja kakovosti. Z recikliranjem se zmanjSa potreba po pridobivanju novih surovin, s
Cimer se prihrani energija in zmanjsSajo emisije CO2.

Kriticne tocke: Zbiranje in loCevanje stekla je lahko zapleteno in drago, steklo, onesnazeno z
drugimi materiali, pa lahko ogrozi kakovost recikliranja.

Ponovna uporaba:

- Prednosti: Steklo se lahko ponovno uporabi v svoji prvotni obliki ali pa se preoblikuje v
umetniske ali dekorativne predmete, ne da bi ga bilo treba taliti. S ponovno uporabo
stekla se lahko zmanjSa porabo virov in okoljske vplive, povezane s proizvodnjo novih
materialov. Steklo se lahko ponovno uporabi brez izgube kakovosti in brez potrebe po
dragih postopkih preoblikovanja. Ponovna uporaba stekla lahko zmanjSa potrebo po
proizvodnji novega stekla, s Cimer se prihrani energija in zmanjsajo emisije CO2.

- Slabosti: Ponovna uporaba stekla je lahko omejena zaradi omejenega trga za tovrstne
proizvode. Poleg tega je onesnazeno ali meSano steklo tezko ponovno uporabiti na
ucinkovit nacin.

Recikliranje:

- Prednosti: Steklo je mogoce enostavno reciklirati s postopkom drobljenja in taljenja za
izdelavo novih steklenic, posod ali zaklju¢nih oblog. Recikliranje stekla zmanjsuje
potrebo po pridobivanju surovin in zniza emisije CO2, povezane s proizvodnjo
primarnega stekla.

- Slabosti: Recikliranje stekla zahteva naloZbe v infrastrukturo za zbiranje, prevoz in
obdelavo, onesnazeno steklo pa lahko ogrozi kakovost recikliranja.
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5.2 Kovine

Odpadne kovine lahko izvirajo iz rusenja stavb, industrijskih proizvodnih odpadkov ali odpadnih
kovinskih predmetov. Kovine je mogoce reciklirati in iz njih izdelati razlicne vrste urbane
opreme, kot so klopi, koSi za smeti, ograje, mostovi za peSce in celo arhitekturne konstrukcije.

Analiza prednosti, kriticnih tock in postopkov ponovne uporabe in
recikliranja:

Prednosti: Kovine je mogoce zelo dobro reciklirati, saj jih je mogoce pretaliti in ponovno
uporabiti brez izgube kakovosti. Recikliranje kovin zmanjsSuje potrebo po rudarjenju in prispeva
k zmanjsanju koli¢ine odpadkov na odlagaliscih.

Kriticne tocke: Selektivno zbiranje kovin je lahko teZzavno, med postopkom recikliranja pa
lahko pride do onesnazenja z drugimi snovmi.

Ponovna uporaba:

- Prednosti: Kovine je mogoce neposredno ponovno uporabiti ali jih preoblikovati v
urbano opremo ali umetniske izdelke, ne da bi jih bilo treba taliti. S ponovno uporabo
kovin se zmanjSuje porabo virov in okoljske vplive, povezane s proizvodnjo novih
materialov. Kovine je mogoce zlahka ponovno uporabiti brez izgube kakovosti, kar
zmanjsuje potrebo po rudarjenju in prispeva k varcevanju z energijo.

- Slabosti: Ponovna uporaba kovin je lahko omejena zaradi omejenega trga za tovrstne
proizvode in zaradi prisotnosti onesnazevalcev ali nezdruZljivih zlitin.

Recikliranje:

- Prednosti: Kovine je mogoce enostavno reciklirati s postopki taljenja in rafiniranja za
izdelavo novih kovinskih izdelkov ali jih uporabiti kot surovino za metalursko industrijo.
Recikliranje kovin zmanjsuje potrebo po rudarjenju novih surovin in s tem povezano
onesnazevanje. Prav tako zmanjSuje onesnaZzevanje okolja in odvisnost od naravnih
virov ter ustvarja dohodek s prodajo odpadnih kovin.

- Slabosti: Postopek recikliranja kovin zahteva energijo in lahko vkljuCuje emisije
onesnazevalnih plinov. Locevanje in selektivho zbiranje kovin je lahko zapleteno in
drago.

5.3 Plastika

Odpadna plastika lahko izvira iz embalaZze, zabojnikov, cevi ali drugih plasti¢nih gradbenih
izdelkov. Plastiko se lahko reciklira in spremeni v plasticne talne obloge ali plasticne previeke
S e .
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za zasebne in javne prostore, tako zunanje kot notranje. Lahko se jo tudi stali ali preoblikuje in
na ta nacin izdela urbano opremo, kot so sedezi, ograje ali cvetlicna korita.

Analiza prednosti, kriticnih tock in postopkov ponovne uporabe in
recikliranja:

Prednosti: Recikliranje plastike zmanjSuje odvisnost od primarnih surovin in pomaga zmanjsati
onesnazevanje okolja s plastiko.

Kriticne toCke: Zaradi raznolikosti plasticnih materialov in onesnazenosti je ucinkovito
recikliranje lahko otezeno. Pri nekaterih plasti¢nih masah se lahko med postopkom recikliranja
poslabsa njihova kakovost.

Ponovna uporaba:

- Prednosti: Plastiko se lahko ponovno uporabi za izdelavo ulicnega pohistva, okrasnih
predmetov ali gradbenih materialov, ne da bi jo bilo treba taliti. S ponovno uporabo
plastike se zmanjSuje porabo virov in okoljske vplive, povezane s proizvodnjo novih
materialov. Plastiko se lahko ponovno uporabi na razlicne nacine, na primer za izdelavo
urbane opreme ali izdelavo novih plasti¢nih proizvodov, s Cimer se zmanjsa potreba po
proizvodnji nove plastike in zmanj3a koli¢ina odpadkov.

- Slabosti: Ponovna uporaba plastike je lahko omejena zaradi omejenega trga za tovrstne
proizvode in zaradi potrebe po specificnih obdelavah za odstranitev onesnazeval.

Recikliranje:

- Prednosti: Plasticne materiale je mogoce reciklirati s postopki drobljenja, pranja in
taljenja ter tako ustvariti nove plasticne izdelke ali tekstilna vlakna. Recikliranje plastike
zmanjsSuje odvisnost od primarnih surovin in onesnazevanje, povezano s proizvodnjo
novih materialov. Recikliranje plastike zmanjSuje onesnaZzevanje okolja s plastiko in
potrebo po pridobivanju novih surovin. S prodajo recikliranih materialov se lahko
ustvarja tudi prihodek.

- Slabosti: Postopek recikliranja plastike zahteva energijo in lahko vkljuCuje emisije
onesnazevalnih plinov. Zaradi razli¢nih vrst plastike ter potrebe po ustreznem lo¢evanju
in obdelavi plastike je recikliranje tudi zapleten postopek. OnesnaZenost in raznolikost
plasti¢nih mas lahko otezita recikliranje in zmanjSata kakovost recikliranega materiala.

5.4 Papir

Pri odpadnem papirju gre vecCinoma za embalazo drugih gradbenih materialov. Papir se lahko
reciklira in predela kot drug embalaZni material, lahko pa se tudi predela v proizvode in opremo
za prehodno uporabo, npr. za razstave ali sejme. Uporabi se lahko tudi za izdelavo dekorativnih
elementov, kot so umetniski panoji ali umetniska dela.
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Analiza prednosti, kriticnih tock in postopkov ponovne uporabe in
recikliranja:

Prednosti: Recikliranje papirja prispeva k ohranjanju gozdnih virov, zmanjSuje koli¢ino
odpadkov in zahteva manj energije kot proizvodnja primarnega papirja.

Kriticne to€ke: Onesnazen papir ali papir, pomesan z drugimi materiali, lahko ogrozi kakovost
recikliranja.

Ponovna uporaba:

- Prednosti: Papir se lahko ponovno uporabi za izdelavo umetniskih del, embalaznega
materiala ali pisarniskega materiala, ne da bi ga bilo treba reciklirati. S ponovno uporabo
papirja se zmanjsuje porabo virov in okoljske vplive, povezane s proizvodnjo novega
papirja. Papir je mogoce zlahka ponovno uporabiti za razlicne namene, na primer za
polnilo ali kot pisarniski papir, s Cimer se zmanjSa potreba po proizvodnji novega.

- Slabosti: Ponovna uporaba papirja je lahko omejena zaradi omejenega trga za tovrstne
proizvode in zaradi prisotnosti onesnazevalcev ali sprememb. Ponovna uporaba papirja
je lahko omejena zaradi njegove kakovosti in prisotnosti ¢rnil ali drugih onesnazevalcev.

Recikliranje:

- Prednosti: Papir se lahko reciklira z drobljenjem, beljenjem in oblikovanjem, da se iz
njega proizvede nov papir ali karton. Recikliranje papirja zmanjSuje potrebo po sekanju
dreves in zmanjSa onesnazevanje, povezano s proizvodnjo novega papirja. Recikliranje
papirja zmanjsuje odvisnost od primarnih surovin in prispeva k ohranjanju gozdov. S
prodajo recikliranega papirja se lahko ustvarja tudi prihodek.

- Slabosti: Postopek recikliranja papirja zahteva energijo in lahko vkljuCuje emisije
onesnazevalnih plinov. Onesnazen papir ali papir, pomesan z drugimi materiali, lahko
ogrozi kakovost recikliranja. Za recikliranje papirja se potrosi energijo in vodo,
onesnazen ali nekakovosten papir pa lahko ogrozi kakovost recikliranja.

5.5 Tekstil

Tekstilni odpadki v gradbenistvu so veCinoma razlicne zavese za sencenje in zastiranje nateznih
konstrukcij (v tem primeru gre za plasticne materiale, kot so PVC, PTFE IN ETFE), izolacijski
materiali (kot so netkane tkanine ali filc), neprepustne in bitumenske membrane, varnostni in
zascitni sistemi (mreZe, nedrsece preproge, ognjevarni tekstil itd.). Tekstil se lahko reciklira in
spremeni v materiale za prevleke ali oblazinjenje za urbano opremo, kot so sedala za klopi,
blazine, zavese ali celo tekstilne umetnine.
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Analiza prednosti, kriticnih tock in postopkov ponovne uporabe in
recikliranja:

Prednosti: Recikliranje tekstila zmanjSuje potrebo po proizvodnji novih vlaken, s Cimer se
varcuje z viri in zmanjSuje kolicina tekstilnih odpadkov.

Kriti€ne tocke: Nekatere vrste tekstila vsebujejo kemicne dodatke ali so izdelane iz meSanice
vlaken, kar otezuje recikliranje. Kakovost recikliranih vlaken je lahko slabsa od kakovosti
primarnih vlaken.

Ponovna uporaba:

- Prednosti: Tekstil je mogoce ponovno uporabiti za izdelavo oblacil, opreme ali tekstilnih
umetnin, ne da bi ga bilo treba reciklirati. S ponovno uporabo tekstila se zmanjsuje
porabo virov in okoljske vplive, povezane s proizvodnjo novega tekstila.

- Slabosti: Ponovna uporaba tekstila je lahko omejena zaradi omejenega trga za tovrstne
proizvode in zaradi prisotnosti onesnazevalcev ali sprememb.

Recikliranje:

- Prednosti: Tekstil se lahko reciklira s postopki drobljenja, predenja in tkanja za
proizvodnjo novega tekstila ali tekstilnih izdelkov. Recikliranje tekstila zmanjSuje potrebo
po proizvodnji novih vlaken, s Cimer se varcuje z viri in zmanjSuje koli¢ina tekstilnih
odpadkov. Na splosno ima recikliranje teh materialov Stevilne prednosti v smislu
zmanjsanja kolic¢ine odpadkov, varcevanja z viri in manjSega vpliva na okolje. Prav tako
lahko ustvari gospodarske priloznosti v sektorju recikliranja tekstila.

- Slabosti: Postopek recikliranja tekstila zahteva energijo in lahko vkljuCuje emisije
onesnazevalnih plinov. Kakovost recikliranih vlaken je lahko slabSa od kakovosti
primarnih vlaken, meSanje z drugimi materiali pa lahko poslabsa kakovost recikliranega
materiala. Recikliranje tekstila je lahko zapleteno zaradi raznolikosti tekstilnih viaken in
prisotnosti onesnazevalcev. Potrebne so tudi uCinkovite reSitve in politike za reSevanje
kriticnih vprasanj, povezanih z zbiranjem, lo¢evanjem in recikliranjem teh materialov.

Odpadne materiale, kot so steklo, kovine, plastika, papir in tekstil, je mogoce ponovno uporabiti
na kreativne in inovativne nacine za izdelavo urbanih zaklju¢nih oblog ali urbane opreme ter
tako prispevati k zmanjSanju odpadkov in spodbujanju kroZznega gospodarstva v urbanih
skupnostih. Tako ponovna uporaba kot recikliranje vsakega od navedenih materialov ima
specificne prednosti in slabosti, za pravilno odlocitev pa je treba upostevati okolisCine,
razpoloZljivost virov, moznost predelave na kraju samem ter okoljske in gospodarske prioritete.
V mnogih primerih je kombinacija ponovne uporabe in recikliranja lahko najucinkovitejSi
pristop za povecanje gospodarskih in okoljskih koristi.
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