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1. Upravljanje podatkovLIDAR : prenos in zdruZevanje oblakov t
vizualizacija digitalnega modela terena (DMT)

Za to raziskavo je bilo potrebno prenesti podatke LIDAR, ki jih zagotavlja Agencija
Republike Slovenije za okolje (ARSO) prek namenskega geoportala
(https://gis.arso.gov.si/evode/profile.aspx?id=atlas_voda_Lidar@Arso&culture=enUS&As

pxAutoDetectCookieSupport=1 ) . Ta portal omogocfa dostop do r a:
podatkov v vektorski in rastrski obliki.

Port al ponuja tako surove podatke (obl ake tock)
podatke v formatu .tif. Rastrski podatki so izdelani s celicami (piksli) velikosti 1 x 1 m, kar

je loc¢ljivost, K i ni pri mer na o aili namestatagane ar heol
preneseni surovi podatki v obliki »oblaka tockx«.
Ti obl aki toc¢k so organizirani Vv mrezi 1 x 1 km
sistemuD96TM. Vsak kvadrat mreze je poimenovan z dvel
S§tevilko stolpca in vrstice mreze (npr. 390 _81).

segajo od vrstic 389 do 400 ter od stolpcev 84 do 74 ( Slika 1).
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Slka 1zObmo¢je, za katero so bili preneseni podatki

Ti podatki so na voljo bodisi kot cel otni obl aki
pridobljene z instrumentom LIDAR zustrezno reklasificirane (0 = ustvarjeno,

neklasificirano; 1 = neklasificirano; 2 = teren; 3 = nizka vegetacija; 4 = srednja vegetacija;
5=visokavegetacij a; 6 = st avbezboddi=siozaodniobduank)i t ok, K
podat ke, klasificirane kot teren (razred 2). V t
podatki, klasificirani kot teren.

Obdelava podatkov LIDAR je bila izvedena z odprtokodno programsko opremo QGIS
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@ Gestione dei dati della nuvola di punti - Fondi x

Farametri | Log * Fondi

Layer in ingresso Questo algoritmo fonde pit file di nuvole di puntiin

un unico file.
| | [oiningresso selezionati

w Parametri Avanzati

Espressione filtro [opzionale]

Estensione ritaglio [opzionale]

Non impostato Ll

V' April file risultante dopo lesecuzione dellalgoritmo

0% Annulla

| | Avanzato = | |Esequi come Processa in Serie... Esequi Chiudi Aty

Slika 3 z Pogovorno okno ukaza "Fondi" ( Zdr.uzi )

Ukaz »Esporta su r aster« (Slika 4), ki je na voljo v orodjih za obdelavo ( Conversione

nuvola di punti >Esportasurast er ), omogocCa izdelavo datoteke
iz oblaka toc¢k v 2D rastrsko mrezo. Rastrskim ce
vrednosti pa so izpeljane iz izbranega atributa ? v primeru izdelave digitalnega modela

terena (DMT9kag evrnedmwmdastin(»Z«). Velikost celice 0
»Risoluzione della densit  a del raster «.

@ Conversione nuvola di punti - Esporta su raster X

‘
Parametri | Log Esporta su raster

Layer iningresso Questo algoritmo esporta i dati della nuvola di punti

in una griglia raster 2D con dimensioni delle celle di

= NIjtesifidar unione_DSG/UNIONE.DS6. 32 - U determinata risoluzone, sarivends | valori
Attrbuto delfattributo spedficat.
127 =

Risoluzione della densita del raster
0,500000 a s
Dimensione di un tasselo per esecuzioni paralele
1000 S
‘'w Parametri Avanzati
Espressione fitro [opzionale]
Estensione ritagio [opzionale]
Non impostato & |~
Origine X di un tassello per esecuzioni parallele [opzionale]
Non impostato &

O e s W e e s Voo i

0% Annuila

Avanzato ~ | | Esequi come Processo in Serie... Esegii ||  Chiudi Aiuto

Slika 4 z Pogovorno okno ukaza » Esporta sur aster«.

Ustvarjena izhodna datoteka je vsebovala nekaj v
izvirnem naboru podatkov. Za odpravo tega je bil uporabljen ukaz »Fill NoData« |, ki je

na voljo v menijski vrstici (Raster > Analisi > FillNoData) i n omogoc¢a interpol ac
manj kajocCih vrednosti na podlagi okoS$likadki h pi ksl
Vel i kost radija je bi»Disianza mdssinfager eercare valaridan o st j o
interpolare«.
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Slika 5 z Nastali digitalni model terena (DMT).

Za arheoloSke analize so bile iz DMT z |l oc¢ljivos

vizualizacij. V ta namBalefYisalizatoh Toal p aa QGISISjka n vt i ¢n
6), ki je na voljo tudi kot samostojen prenosni program.

@ Relief Visualization Toalbox:
List of currently selected files: About
I

seectal | | selectnone

V| A6d 10 QSIS | | Ovesveite V' Save ko raster location

Savetn

Veualzatons | Bender | Other

Vertica exaggeraton faciors | 1,0

|s.mnn[om|ns Sun ebevation [dl: [35 Shadow madeing (binany)

|m-|-nf¢-m.-: |18 | Sun elevation [deg]: 35

‘imple Local Relief Hodel

|Rﬂiﬂfn{hsdmlwds]: 2

Ml Scabe Reef Podel

| [oo (retrel: 00 |scnofact 2| Vi foar [ bt |
Sky-view lactor

e e, — T T oo

e e |

Openess - positive (set parameters in sky-view factor)

]
Local dominance
i " 2 ¥ float | Bbit
Muits-Scale Topographic Position
Loca scale min [pesks): |3 | ocad scale: ma Gpeeeil: (21 | ool scale: ste [peet]: [2 Lghtress: 1.2
Meso scae mn (el (23 Meso scale max [pos]: 203 | Meso scale stes foimele): [18
Erosd scale mn [ (223 Sraad scae max o] 2023 | erosd scae s ek [120
V| flaat Bbit |
start [ Coee [ seecta Selectrore |

Sikn6zPogovorno okno vtic¢nika Relief Visualizatior
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zdel ane so bile naslednje vizualizacije: sencen
reliefa (multidi rectional hillshade), naklon (slope gradient), model lokalnega reliefa (I ocal

relief model) in vizuali zacdSlika@. ar heol oSke topogr
f Hillshade oznacuje sencen relief izbranega DMT v siv
izbiro smeri sonca in njegovega azimuta. V tem primeru sta bila uporabljena azimut 315°

in visSinski kot sonca 35°. Kombinirani mo d e | hil
senen relief dobljen z zdruZevanjem vecC model ov
sonca (35°), vendar z razli¢nimi azimutni mi kot
¥ Naklon (slope gradient) ust var.i reliefno sliko z izradunom
v stopinjah, za vsako celico povrsSja DMT.

¥ Model lokalnega reliefa (local relief model) ustvari rastrsko sliko, ki poudari vidnost

manj Sih povrSinskih oblik tako, da iz digitalneg
oblike. Ta model |je Se posebej uporaben za pouda
kol ovozi al i starodeaevne zemljiSke razdelity

fAr h e ol wpodradija (Visualization for Archaeological Topography) se nanasda

na izdelavo rastrske datoteke, ki zdruzuje model

pogleda v nebo (sky -view factor) in pozitivhe odprtosti (openness -positive).
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Hillshade combinato 8 direzioni

Local Relief Model Archaeological VAT

Slika 7zRaz!|l i ¢ne vizualizacije digitalnega model a t e
2. ArheolosSka najdis§ca

21Temnica zar heol oSsko najdi e Sveti Ambroz, 531 m
Sveti Ambroz pod Trsteljem

Kronol oS kber ofnaazset:a doba, zZzelezna doba, rimsko obd
srednji vek

Na jugozahodnem pobowm@yazhddmsod ed { apretongpdodresko | e 2 i

gradi e, utrjeno z mogoc¢nim obrambnim sistemom.
Marchesetti ( 1903), ki je odkril Stevilne najdbe in op
ohranjen v dol Zini 470 m in debelini 2 m; njegov
kamnito nasutje, visoko pribliZzno 2Slkg8).KHaa zunan)]j
jugozahodni strani je bilo naselje naravno zavar
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A

topografskim pregledom, opravlijenim leta 1973, |
priblizno 630 m (Lozié¢é 2016; Lozié, Stular 2024)

NovejSe raziskave, ki temeljijo na anali zi podat
omogocCile boljsSe razumevanje obsega najdisSca, ki
obrambni zid, ovalne oblike, je ohranjen v skuphn
nagve cj o debelino in visgino okoli 17 m oziroma 10
vhod na severovzhodnem vogalu obzidja; ob zahodn
vhod, ki pa ga je kasneje preoblikoval sodobni d
Znotraj obrambnega oboda i ma nasel bina dvignjen
sektor; posamezna obmocja so med seboj povezana
Najdbe uvrsc¢ajo gradisce v zaklju€ne faze bronas
Bratina 2021). V poznejsSih obdobjih, kot je zZe
protozgodovinske ga naselja dopolnjena z novim, verjetnopozn oant i ¢ni m zi dom, K i
v severovzhodnem delu naselja raztezalnkiv dol Zi ni
romanske cerkve sv. Ambroza |/ Svetega Ambroza (S
Arheol oSka krajina Svetega Ambroza je bi

l a v zad
Stular 2024). Analiza podatkov LiDAR in te
razumevanje nekaterih topografskih vidikov naselbine in njene okolice ( Slika 9z25).

Nekatere anomalije severno od naselja, ki sta |ji
terase, Vv resnici ustrezajo starodavnim potem al
severnega vhoda v naselbino, ter nizu pjoprazgodo

glavnega obrambnega obzidja v vzhodnem sektorju (  Slika 9).

Podobno je bilo mogoc¢e prepoznati tudi obstoj st
jugozahodnega vhoda v naselje ( Slika 24z25), ki jih je na podlagi teh novih topografskih
podat kov mogocCe utemeljeno Steti za anti c¢ne, kot

Stular (2024) na podlagi drugih ugotovitev

Terenske raziskave znotr aj naselja kazejo, da | e
razmeroma strmimi obmoc¢ji, uporabljen za gradnjo
izkazujejo razlicne stopnje ohranjenostosti: vecCina

kamnitih nasutij ( Slika 12, 17, 19), pri nekaterih je opazna suhozidna zidava,
rekonstruirana VSlikayv26, 2%, eapaddjegpa $0 pr{sotne tudi strukture,

grajene z uporabo malte, ki jih je mogilkie poveza
15, 23).
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Poleg tega niz sledov v zahodnem delu visdjega ob
vojasSkim polozajem ter zato ni ant iSkkmaeega i zvor a,
(elementi1l12z1 14, 392) pri Loziéu in Stularju (2024).

Uporaba vizualizacij, ki temeljijo na arheol osSke
reliefa (LRM), je v nekaterih primerih omogocCil a
zemljiSkih razdelitev, ki so bile premaznane Ze
primer ugotovljeno, da linija centuri jen i preprosto ravna, temvecC tvo

dobro ujema s centuri jskimmr ezZni m si st eStka26z2K)r as a (

Viri: Marchesetti 1903, 52 75 3 ; Smol e 1979 z19;Bmtna 20182; Brhtitig 10
2021; Lozi ¢, Stular 2024.

Spletne povezave
Register kulturne dedi §Ci ne RKD
Arkas 2.0 (ID 021204.01)
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Slika 9 z Vizualizacije in interpretacija DMT, pridobljenega z LiDAR, naselja Sveti

Ambroz (60 % prosojen VAT v kombinaciij.i z LRM).
Crne ¢&r t eprotoagadovimskikhiobrambnih zidov/teras;

Rdece pikcCaste Crte: o0st aprhtozgodovieski dhttasy ni h, vecino
Svetl o modre Crte: ostanki stavb;

Rdec€e pikCaste C¢rte: ostanki starodavnih poti i n
Crni kri z: ostanki cerkve Svetega Ambroza;
Rumene C¢rte: st arpwmtdzgodovieske ,v ez g mltjnioSke del it ve.
Stevilke se nanas8ajo na elemente, katerih fotogr

razlika med konturami je 3 m.
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Slika 10zOst ankii cerkve Svetega ASika®zasSt{zalpol ozalj

Slika 11z0st anki cerkve Svetega ABSika®zzasSt(zalpol oz aj
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Slika 13 z Struktura 3 s slike 9.
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Slika 15 z Stavba 5 s slike 9.
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Slika 17 z Stavba 7 s slike 9.
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Slika 18 z Terase s slike 9.

Slika 19 z Stavba 9 s slike 9.
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