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1. Upravljanje podatkov LiDAR : prenos in združevanje oblakov točk, izdelava in 

vizualizacija digitalnega modela terena (DMT)  

Za to raziskavo je bilo potrebno prenesti podatke LiDAR, ki jih zagotavlja Agencija 

Republike Slovenije za okolje (ARSO) prek namenskega geoportala 

(https://gis.arso.gov.si/evode/profile.aspx?id=atlas_voda_Lidar@Arso&culture=enUS&As

pxAutoDetectCookieSupport=1 ). Ta portal omogoča dostop do različnih okoljskih 

podatkov v vektorski in rastrski obliki.  

Portal ponuja tako surove podatke (oblake točk) v formatih .laz ali .zlas kot tudi rastrske 

podatke v formatu .tif. Rastrski podatki so izdelani s celicami (piksli) velikosti 1 × 1 m, kar 

je ločljivost, ki ni primerna za natančne arheološke analize. Zato so bili namesto tega 

preneseni surovi podatki v obliki »oblaka točk«. 

Ti oblaki točk so organizirani v mreži 1 × 1 km in so referencirani v koordinatnem 

sistemu D96TM. Vsak kvadrat mreže je poimenovan z dvema številkama, ki označujeta 

številko stolpca in vrstice mreže (npr. 390_81). Kvadrati, obdelani v okviru tega projekta, 

segajo od vrstic 389 do 400 ter od stolpcev 84 do 74 ( Slika 1). 

 

Slika  1 ɀ Območje, za katero so bili preneseni podatki LiDAR. 

Ti podatki so na voljo bodisi kot celotni oblaki točk, ki vsebujejo vse informacije, 

pridobljene z instrumentom LiDAR ɀustrezno reklasificirane (0 = ustvarjeno, 

neklasificirano; 1 = neklasificirano; 2 = teren; 3 = nizka vegetacija; 4 = srednja vegetacija; 

5 = visoka vegetacija; 6 = stavbe; 7 = ozadni šum)ɀbodisi kot oblaki točk, ki vsebujejo le 

podatke, klasificirane kot teren (razred 2). V tej raziskavi so bili uporabljeni izključno 

podatki, klasificirani kot teren.  

Obdelava podatkov LiDAR je bila izvedena z odprtokodno programsko opremo QGIS 

https://gis.arso.gov.si/evode/profile.aspx?id=atlas_voda_Lidar@Arso&culture=enUS&AspxAutoDetectCookieSupport=1
https://gis.arso.gov.si/evode/profile.aspx?id=atlas_voda_Lidar@Arso&culture=enUS&AspxAutoDetectCookieSupport=1
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3.40.4 Bratislava. Prvi korak je vključeval uporabo ukaza »Fondi« (združi) iz orodij za 

obdelavo »Gestione dei dati della nuvola di punti« , s katerim so bili vsi oblaki točk 

združeni v eno samo datoteko .laz (Slika 2ɀ3). 

V pogovornem oknu ukaza ( Slika 3) so bile datoteke za združevanje izbrane pod 

možnostjo »Layer in ingresso«. Te datoteke je bilo mogoče izbrati med tistimi, ki so že 

bile naložene v projekt, ali med drugimi datotekami,  shranjenimi v računalniku. Prav 

tako je bilo mogoče naložiti celotno mapo, v katero so bili predhodno shranjeni vsi 

podatki za obdelavo. ϥzhodna datoteka je lahko bila najprej ustvarjena kot začasna 

datoteka pred končno fizično hrambo. 

 

 

Slika  2 ɀ Ukaz za spajanje večih točkovnih oblakov. 
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Slika  3 ɀ Pogovorno okno ukaza "Fondi" (Združi). 

Ukaz »Esporta su r aster«  (Slika 4), ki je na voljo v orodjih za obdelavo ( Conversione 

nuvola di punti  > Esporta su raster), omogoča izdelavo datoteke .tif z izvozom podatkov 

iz oblaka točk v 2D rastrsko mrežo. Rastrskim celicam je dodeljena določena ločljivost, 

vrednosti pa so izpeljane iz izbranega atributa Ɂv primeru izdelave digitalnega modela 

terena (DMT) je to višinska vrednost (»Z«). Velikost celice 0,5 m je bila izbrana v možnosti 

»Risoluzione della densit à del raster «. 

 

Slika  4 ɀ Pogovorno okno ukaza » Esporta su r aster«.  

Ustvarjena izhodna datoteka je vsebovala nekaj vrzeli zaradi manjkajočih podatkov v 

izvirnem naboru podatkov. Za odpravo tega je bil uporabljen ukaz »Fill NoData« , ki je 

na voljo v menijski vrstici (Raster > Analisi  > Fill NoData) in omogoča interpolacijo 

manjkajočih vrednosti na podlagi okoliških pikslov znotraj določenega radija (Slika 5). 

Velikost radija je bila določena z možnostjo »Distanza massima per cercare valori da 

interpolare«.  
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Slika  5 ɀ Nastali digitalni model terena (DMT).  

Za arheološke analize so bile iz DMT z ločljivostjo 0,5 m izdelane različne vrste 

vizualizacij. V ta namen je bil uporabljen vtičnik Relief Visualization Tool  za QGIS (Slika 

6), ki je na voljo tudi kot samostojen prenosni program.  

 

Slika  6 ɀ Pogovorno okno vtičnika Relief Visualization Tools. 
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ϥzdelane so bile naslednje vizualizacije: senčenje reliefa (hillshade), večsmerno senčenje 

reliefa (multidi rectional hillshade), naklon  (slope gradient), model lokalnega reliefa (l ocal 

relief model) in vizualizacija arheološke topografije (VAT) (Slika 7). 

ɍ Hillshade  označuje senčen relief izbranega DMT v sivinskih tonih. Senčenje se ustvari z 

izbiro smeri sonca in njegovega azimuta. V tem primeru sta bila uporabljena azimut 315° 

in višinski kot sonca 35°. Kombinirani model hillshade pa ustvari izdelek, pri katerem je 

senčen relief dobljen z združevanjem več modelov hillshade z enakim višinskim kotom 

sonca (35°), vendar z različnimi azimutnimi koti. 

ɍ Naklon  (slope gradient)  ustvari reliefno sliko z izračunom vrednosti naklona, izražene 

v stopinjah, za vsako celico površja DMT. 

ɍ Model lokalnega reliefa (local relief model)  ustvari rastrsko sliko, ki poudari vidnost 

manjših površinskih oblik tako, da iz digitalnega modela reliefa odstrani večje terenske 

oblike. Ta model je še posebej uporaben za poudarjanje manjših struktur, kot so 

kolovozi ali starodavne zemljiške razdelitve. 

ɍ Arheološka topografija  (Visualization for Archaeological Topography)  se nanaša 

na izdelavo rastrske datoteke, ki združuje modele naklona, senčenja reliefa, faktorja 

pogleda v nebo (sky -view factor) in pozitivne odprtosti (openness -positive).  
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Slika  7 ɀ Različne vizualizacije digitalnega modela terena (DMT). 

2. Arheološka najdišča 

2.1 Temnica ɀ arheološko najdišče Sveti Ambrož, 531 m 

Sveti Ambrož pod Trsteljem 

Kronološke faze: bronasta doba, železna doba, rimsko obdobje, pozna antika, zgodnji 

srednji vek  

Na jugozahodnem pobočju Trstelja, severovzhodno od Temnice, leži protozgodovinsko  

gradišče, utrjeno z mogočnim obrambnim sistemom. Najdišče je prvi prepoznal 

Marchesetti  (1903), ki je odkril številne najdbe in opisal impresiven obrambni zid, 

ohranjen v dolžini 470 m in debelini 2 m; njegov podor je na notranji strani ustvaril 

kamnito nasutje, visoko približno 2 m, na zunanji strani pa med 10 in 12 m (Slika 8). Na 

jugozahodni strani je bilo naselje naravno zavarovano s pobočjem gore. Med 
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topografskim pregledom, opravljenim leta 1973, je bil celotni obseg gradišča izmerjen na 

približno 630 m (Lozić 2016; Lozić, Štular 2024). 

Novejše raziskave, ki temeljijo na analizi podatkov LiDAR (Lozić, Štular 2024), so 

omogočile boljše razumevanje obsega najdišča, ki pokriva površino 22.727 m²; glavni 

obrambni zid, ovalne oblike, je ohranjen v skupni dolžini približno 574 m ter dosega 

največjo debelino in višino okoli 17 m oziroma 10 m. Dostop v naselje je potekal skozi 

vhod na severovzhodnem vogalu obzidja; ob zahodni strani je verjetno obstajal še drugi 

vhod, ki pa ga je kasneje preoblikoval sodobni dostop do najdišča. 

Znotraj obrambnega oboda ima naselbina dvignjen del, nekakšno citadelo, ter večji nižji 

sektor; posamezna območja so med seboj povezana s potjo, ki je še danes prepoznavna. 

Najdbe uvrščajo gradišče v zaključne faze bronaste dobe in v zgodnjo železno dobo 

(Bratina 2021). V poznejših obdobjih, kot je že opazil Marchesetti (1903), je bila utrdba 

protozgodovinske ga naselja dopolnjena z novim, verjetno pozn oantičnim zidom, ki se je 

v severovzhodnem delu naselja raztezal v dolžini 340 m. Na vrhu gore stojijo ostanki 

romanske cerkve sv. Ambroža / Svetega Ambroža (Smole 1979). 

Arheološka krajina Svetega Ambroža je bila v zadnjem času podrobno raziskana (Lozić, 

Štular 2024). Analiza podatkov LiDAR in terenski pregledi pa so omogočili boljše 

razumevanje nekaterih topografskih vidikov naselbine in njene okolice ( Slika 9ɀ25). 

Nekatere anomalije severno od naselja, ki sta jih Lozić in Štular (2024) interpretirala kot 

terase, v resnici ustrezajo starodavnim potem ali cestam, ki so omogočale dostop do 

severnega vhoda v naselbino, ter nizu poprazgodovinskih struktur, umeščenih zunaj 

glavnega obrambnega obzidja v vzhodnem sektorju ( Slika 9). 

Podobno je bilo mogoče prepoznati tudi obstoj starodavnih dostopnih poti do 

jugozahodnega vhoda v naselje ( Slika 24ɀ25), ki jih je na podlagi teh novih topografskih 

podatkov mogoče utemeljeno šteti za antične, kot sta to že prej predlagala Lozić in 

Štular (2024) na podlagi drugih ugotovitev. 

Terenske raziskave znotraj naselja kažejo, da je bil velik del prostora, vključno z 

razmeroma strmimi območji, uporabljen za gradnjo hiš in drugih objektov. Ostanki stavb 

izkazujejo različne stopnje ohranjenosti: večina jih je prepoznavnih zgolj po prisotnosti 

kamnitih nasutij ( Slika 12, 17, 19), pri nekaterih je opazna suhozidna zidava, 

rekonstruirana v novejšem času (Slika 14, 20, 22), nazadnje pa so prisotne tudi strukture, 

grajene z uporabo malte, ki jih je mogoče povezati s časom prve svetovne vojne (Slika 

15, 23). 
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Poleg tega niz sledov v zahodnem delu višjega območja naselbine ustreza jarkom in 

vojaškim položajem ter zato ni antičnega izvora, kot je bilo predlagano na Slika 6 

(elementi 112 ɀ114, 392) pri Loziću in Štularju (2024). 

Uporaba vizualizacij, ki temeljijo na arheološkem VAT v kombinaciji z modelom lokalnega 

reliefa (LRM), je v nekaterih primerih omogočila jasnejši prikaz starodavnih sledov 

zemljiških razdelitev, ki so bile prepoznane že v prejšnjih raziskavah. Tako je bilo na 

primer ugotovljeno, da linija centuri je ni preprosto ravna, temveč tvori kot 90°, kar se 

dobro ujema s centuri jskim  mrežnim sistemom Krasa (Slika 25ɀ27). 

Viri:  Marchesetti 1903, 52 ɀ53; Smole 1979; Lozić 2016, 10ɀ19; Bratina 2018a; Bratina 

2021; Lozić, Štular 2024. 

Spletne povezave  

Register kulturne dediščine RKD 

Arkas 2.0 (ID 021204.01) 



    

 
  

10 

 

Il ǇǊƻƎŜǘǘƻ Y!~¢ŜƭƭƛŜǊƛ ŝ Ŏƻ-ŦƛƴŀƴȊƛŀǘƻ ŘŀƭƭΩ¦ƴƛƻƴŜ ŜǳǊƻǇŜŀ ƴŜƭƭΩŀƳōƛǘƻ ŘŜƭ tǊƻƎǊŀƳƳŀ LƴǘŜǊǊŜƎ ±L-A Italia-Slovenia. 
tǊƻƧŜƪǘ Y!~¢ŜƭƭƛŜǊƛ ǎƻŦƛƴŀƴŎƛǊŀ 9ǾǊƻǇǎƪŀ ǳƴƛƧŀ Ǿ ƻƪǾƛǊǳ tǊƻƎǊŀƳŀ LƴǘŜǊǊŜƎ ±L-A Italija-Slovenija. 

 www.ita-ǎƭƻΦŜǳκ Y!~¢ŜƭƭƛŜǊƛ 

 

Slika  8 ɀ Tloris najdišča po Marchesettiju (1903, tav. V ɀ 3). 
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tǊƻƧŜƪǘ Y!~¢ŜƭƭƛŜǊƛ ǎƻŦƛƴŀƴŎƛǊŀ 9ǾǊƻǇǎƪŀ ǳƴƛƧŀ Ǿ ƻƪǾƛǊǳ tǊƻƎǊŀƳŀ LƴǘŜǊǊŜƎ ±L-A Italija-Slovenija. 

 www.ita-ǎƭƻΦŜǳκ Y!~¢ŜƭƭƛŜǊƛ 

 

Slika  9 ɀ Vizualizacije in interpretacija DMT, pridobljenega z LiDAR, naselja Sveti 

Ambrož (60 % prosojen VAT v kombinaciji z LRM). 

Črne črte: ostanki protozgodovinski h obrambnih zidov/teras;  

Rdeče pikčaste črte: ostanki starodavnih, večinoma poprotozgodovinski h teras;  

Svetlo modre črte: ostanki stavb; 

Rdeče pikčaste črte: ostanki starodavnih poti in cest; 

Črni križ: ostanki cerkve Svetega Ambroža; 

Rumene črte: starodavne, verjetno protozgodovinske , zemljiške delitve. 

Številke se nanašajo na elemente, katerih fotografije so prikazane spodaj; višinska 

razlika med konturami je 3 m.  
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Il ǇǊƻƎŜǘǘƻ Y!~¢ŜƭƭƛŜǊƛ ŝ Ŏƻ-ŦƛƴŀƴȊƛŀǘƻ ŘŀƭƭΩ¦ƴƛƻƴŜ ŜǳǊƻǇŜŀ ƴŜƭƭΩŀƳōƛǘƻ ŘŜƭ tǊƻƎǊŀƳƳŀ LƴǘŜǊǊŜƎ ±L-A Italia-Slovenia. 
tǊƻƧŜƪǘ Y!~¢ŜƭƭƛŜǊƛ ǎƻŦƛƴŀƴŎƛǊŀ 9ǾǊƻǇǎƪŀ ǳƴƛƧŀ Ǿ ƻƪǾƛǊǳ tǊƻƎǊŀƳŀ LƴǘŜǊǊŜƎ ±L-A Italija-Slovenija. 

 www.ita-ǎƭƻΦŜǳκ Y!~¢ŜƭƭƛŜǊƛ 

 

Slika  10 ɀ Ostanki cerkve Svetega Ambroža (za položaj glej Slika  9, št. 1). 

 

 

Slika  11 ɀ Ostanki cerkve Svetega Ambroža (za položaj glej Slika  9, št. 1). 
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Il ǇǊƻƎŜǘǘƻ Y!~¢ŜƭƭƛŜǊƛ ŝ Ŏƻ-ŦƛƴŀƴȊƛŀǘƻ ŘŀƭƭΩ¦ƴƛƻƴŜ ŜǳǊƻǇŜŀ ƴŜƭƭΩŀƳōƛǘƻ ŘŜƭ tǊƻƎǊŀƳƳŀ LƴǘŜǊǊŜƎ ±L-A Italia-Slovenia. 
tǊƻƧŜƪǘ Y!~¢ŜƭƭƛŜǊƛ ǎƻŦƛƴŀƴŎƛǊŀ 9ǾǊƻǇǎƪŀ ǳƴƛƧŀ Ǿ ƻƪǾƛǊǳ tǊƻƎǊŀƳŀ LƴǘŜǊǊŜƎ ±L-A Italija-Slovenija. 

 www.ita-ǎƭƻΦŜǳκ Y!~¢ŜƭƭƛŜǊƛ 

 

Slika  12 ɀ Stavba 2 s slike 9.  

 

Slika  13 ɀ Struktura 3 s slike 9.  
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Il ǇǊƻƎŜǘǘƻ Y!~¢ŜƭƭƛŜǊƛ ŝ Ŏƻ-ŦƛƴŀƴȊƛŀǘƻ ŘŀƭƭΩ¦ƴƛƻƴŜ ŜǳǊƻǇŜŀ ƴŜƭƭΩŀƳōƛǘƻ ŘŜƭ tǊƻƎǊŀƳƳŀ LƴǘŜǊǊŜƎ ±L-A Italia-Slovenia. 
tǊƻƧŜƪǘ Y!~¢ŜƭƭƛŜǊƛ ǎƻŦƛƴŀƴŎƛǊŀ 9ǾǊƻǇǎƪŀ ǳƴƛƧŀ Ǿ ƻƪǾƛǊǳ tǊƻƎǊŀƳŀ LƴǘŜǊǊŜƎ ±L-A Italija-Slovenija. 

 www.ita-ǎƭƻΦŜǳκ Y!~¢ŜƭƭƛŜǊƛ 

 

Slika  14 ɀ Stavba 4 s slike 9.  

 

Slika  15 ɀ Stavba 5 s slike 9.  
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Il ǇǊƻƎŜǘǘƻ Y!~¢ŜƭƭƛŜǊƛ ŝ Ŏƻ-ŦƛƴŀƴȊƛŀǘƻ ŘŀƭƭΩ¦ƴƛƻƴŜ ŜǳǊƻǇŜŀ ƴŜƭƭΩŀƳōƛǘƻ ŘŜƭ tǊƻƎǊŀƳƳŀ LƴǘŜǊǊŜƎ ±L-A Italia-Slovenia. 
tǊƻƧŜƪǘ Y!~¢ŜƭƭƛŜǊƛ ǎƻŦƛƴŀƴŎƛǊŀ 9ǾǊƻǇǎƪŀ ǳƴƛƧŀ Ǿ ƻƪǾƛǊǳ tǊƻƎǊŀƳŀ LƴǘŜǊǊŜƎ ±L-A Italija-Slovenija. 

 www.ita-ǎƭƻΦŜǳκ Y!~¢ŜƭƭƛŜǊƛ 

 

Slika  16 ɀ Obrambni zid 6 s slike 9.  

  

Slika  17 ɀ Stavba 7 s slike 9.  
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Il ǇǊƻƎŜǘǘƻ Y!~¢ŜƭƭƛŜǊƛ ŝ Ŏƻ-ŦƛƴŀƴȊƛŀǘƻ ŘŀƭƭΩ¦ƴƛƻƴŜ ŜǳǊƻǇŜŀ ƴŜƭƭΩŀƳōƛǘƻ ŘŜƭ tǊƻƎǊŀƳƳŀ LƴǘŜǊǊŜƎ ±L-A Italia-Slovenia. 
tǊƻƧŜƪǘ Y!~¢ŜƭƭƛŜǊƛ ǎƻŦƛƴŀƴŎƛǊŀ 9ǾǊƻǇǎƪŀ ǳƴƛƧŀ Ǿ ƻƪǾƛǊǳ tǊƻƎǊŀƳŀ LƴǘŜǊǊŜƎ ±L-A Italija-Slovenija. 

 www.ita-ǎƭƻΦŜǳκ Y!~¢ŜƭƭƛŜǊƛ 

 

Slika  18 ɀ Terase s slike 9.  

 

Slika  19 ɀ Stavba 9 s slike 9.  


