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Spletna aplikacija za upravljanje panjev in spoznavanje okolja

Antonella Stravisi, Marco De Colle

Projekt Interreg VI A Italija Slovenija Bee2gether «Krepitev ¢ezmejnega inovativnega sistema za izboljSanje
biotske raznovrstnosti z monitoringom cebel« kapitalizira rezultate prejSnjega projekta Beediversity
»lzboljSanje biotske raznolikosti z inovativnim upravljanjem ekosistemov in spremljanjem dejavnosti cebel«.
Izraza biotska raznovrstnost in inovativnost se v obeh projektih ponavljata in sta klju¢ni besedi. Biotska
raznovrstnost je raznovrstnost agroekosistema, ki je bila podrobno analizirana v prejSnjem projektu, s ¢imer
so bile zagotovljene smernice in dobre prakse za njeno ohranjanje. Biotska raznovrstnost omogoca nasim
¢ebelam, da Zivijo in proizvajajo v skladu s trajnostnimi kmetijskimi praksami. Inovacija je tehnoloska, saj se
na obseznem geografskem obmocju uporabljajo elektronski paniji, tj. senzorski sistemi, ki nam omogocajo
podrobno spremljanje dolocenih parametrov nasih panjev. Parametri, kot sta teza in notranja temperatura,
ki se belezijo skoraj neprekinjeno in so vidni od dale¢, omogocajo oceno stanja druZine v smislu
produktivnosti in prisotnosti zalege. Se en zelo pomemben senzor je $tevec poletov, ki nam na eni strani
omogoca oceno intenzivnosti pase ¢ebel, na drugi strani pa morebitno zmanjsanje Stevila druzin, kar kaze
na neobicajno smrtnost. MozZnost spremljanja teh parametrov v daljSem ¢asovnem obdobju in primerjava
podatkov med sezonami ali med ¢ebelnjaki je nedvomno zanimiva za ¢ebelarje, saj omogoca vse bolj
ozavesceno in trajnostno delovanje. Prednost projekta je predvsem v tem, da so ti podatki na voljo za
obsezno geografsko obmocje, saj se pridobivajo na lokacijah, ki se razlikujejo glede na stopnjo varstva
(znotraj ali zunaj mreZe Natura 2000) in glede na razli¢ne znacilnosti kmetijskih postopkov in dejavnosti.
Spletni aplikaciji, ki je bila zasnovana v prejSnjem projektu Beediversity, sta bili v okviru projekta
Bee2gether izboljsani funkcionalnost in vmesnik, tako da omogoca prikaz in prenos podatkov vseh panjev,
vklju€enih v preizkus. Inovativni vidik tega sistema upravljanja je moZnost povezave podatkov, ki jih
zaznavajo senzoriji, z drugimi to¢nimi opisnimi parametri, ki jih vnesejo posamezni uporabniki. To vkljuCuje
informacije o zdravstvenih vidikih, upravljanju ¢ebelnjaka v smislu zdravljenja in krmljenja ter stanju
druZine, na primer s porocanjem o osirotelih druZinah. Poleg teh kazalnikov, povezanih izklju¢no z
upravljanjem cebel, je mogoce vkljuciti tudi informacije o okoliskih kulturah, izvedenih fitosanitarnih
posegih in prisotnosti cvetofega samoniklega rastja, pomembnega za donos cvetnega prahu in nektarja.
Celovita analiza te velike koli¢ine podatkov lahko na ravni upravljanja omogoci opredelitev morebitnih
tezav na obmocju, povezanih s Sirjenjem skodljivih snovi za ¢ebele v okolje (povezava podatkov o
fitofarmacevtskih sredstvih, uporabljenih na kmetijskih pridelkih, s Stevilom poletov), pri ¢emer se
izpostavijo tudi subkriti¢ni primeri smrtnosti. Prav tako je mogoce locirati obmodja, kjer je stopnja
naravnosti visja, in preveriti dejanski ucinek uporabe dobrih praks in trajnostnih sistemov kmetovanja. To je
zlasti pomembno za obmodja, vklju¢ena v mrezo Natura 2000, kjer je cilj upravljanja uskladiti ohranitev
habitatov in vrst s ¢lovekovimi dejavnostmi, katerih ohranjanje je pogosto tesno povezano z ohranjanjem
pomembnih habitatov.

Da bi okrepili in potrdili sposobnost upravljanja in predikcije elektronskih panjev - spletne aplikacije, se v
okviru projekta na ¢ebelnjakih v Furlaniji - Julijski krajini izvajajo eksperimentalne dejavnosti. Na panjih so
bile opravljene podrobne meritve moci ¢ebeljih druzin z analizo Sestin, vzoréenjem cvetnega prahu z
namenom odkrivanja ¢ebelam strupenih snovi, vklju¢no s pesticidi in tezkimi kovinami, ter Stetjem mrtvih



Cebel s postavitvijo Zi¢nih koSar pod satje. Eksperimentalno terensko delo je potekalo v ¢ebelarski sezoni
2024 in se bo ponovilo v letu 2025.

S preciznim ¢ebelarstvom je tako mogoce v vsakem trenutku pridobiti podrobno splosno sliko o stanju
¢ebelnjakov v okolju, pri éemer se izkoriSca potencial, ki ga predstavlja skupna uporaba tehnologije
(senzorjev), vmesnika za zbiranje in prikaz podatkov (spletna aplikacija) ter znanja in tenkocutnosti
Cebelarjev (dodatni vnos parametrov), z namenom oblikovanja uporabnega orodja za namene upravljanja.
Cebelarski sektor je torej mogoce obravnavati kot okoljski kazalnik in ga kot takega uporabiti za aktivno
upravljanje agroekosistemov s kmetijsko proizvodnjo, ki je zdruZljiva z varovanjem zdravja in ohranjanjem
biotske raznovrstnosti, ter za ambiciozno oceno primernosti razlicnih obravnavanih obmodij za ¢ebelarjenje.



