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Uvodna beseda

Kras je edinstveno vinogradnisko obmocje: kamnita apnencasta pokrajina, znacilna terra rossa oz.
jerina, burja ter mediteransko-kontinentalno podnebje ustvarjajo pogoje, kjer Teran razvije
prepoznavno barvo, kislino in mineralnost. Toda podnebne spremembe, pritiski na biodiverziteto ter
zahteve trga po trajnostno pridelanem vinu od vinogradnikov in vinarjev vse bolj zahtevajo znanje, ki

povezuje tradicijo, znanstveno spremljanje in dobro klet.

Vet kot 70 % pridelanega vina na Krasu predstavlja prav Teran, ki ga pridelujejo iz sorte refosk. Teran je
osnova za turisti¢ne dejavnosti na Krasu — prakti¢no edine gospodarske dejavnosti, povezane s
kmetijstvom, ki lahko pomaga ohraniti podeZzelsko prebivalstvo v tej industrijsko manj razviti pokrajini.
Zaradi sploSno neugodnih razmer za rast drugih kulturnih rastlin je kmetijstvo na Krasu odvisno

predvsem od vinogradniske pridelave.

Ta priroCnik povzema izsledke projekta AGROTUR+ (Interreg VI-A Italija-Slovenija 2021-2027),
kapitalizacijskega projekta, ki je nadgradil rezultate predhodnika AGROTUR Il. Namenjen je
vinogradnikom in vinarjem, kmetijskim svetovalcem, Studentom in lokalnim organizacijam. Cilj
Cezmejnega vinogradniStva in vinarstva je boljSa kakovost kraskih vin, predvsem Terana, s poenotenimi

smernicami pridelave in predelave grozdja.

» Zakaj ta prirocnik
Prirocnik zdruzuje strokovne izsledke projekta AGROTUR+ v uporabniku prijazno obliko. Vsako
poglavje se zacne s pojasnilom, zakaj je tema pomembna, nato ponudi klju¢na priporocila,

prakticne ukrepe in kontrolne sezname za takojsnjo uporabo v vinogradu ali kleti.

e Kako brati priro€nik

Poglavja 1-2 podajajo krajinsko-agronomski okvir. Poglavja 3-4 obravnavajo varstvo pred
boleznimi in ampelotehniko. Poglavja 5-6 se posvecajo enologiji in mikrobiologiji Terana.
Poglavje 7 govori o biodiverziteti, poglavji 8-9 prinaSata kontrolne obrazce in poti za prenos
znanja. Priloge vsebujejo glosar, mikrobioloSke smernice za Teran (s podrobnostmi

mikrobioloSkega nadzora v kleti), vire in informacije o partnerjih.
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POGLAVJE 01

Kras in vino Teran

1.1 Krajinski in geoloSki okvir

» Zakaj je tema pomembna
Prepoznavnost kraskih vin, zlasti Terana, temelji na krajinsko-geoloskih posebnostih Krasa.
Razumevanje matic¢ne podlage, tal in mikroklime je izhodisce za vse odlocitve v vinogradu — od

izbire kultivarja in podlage do gnojenja, ozelenitve in rezi.

Obmocje Cezmejnega Krasa (Kras / Carso) lezi na apnencasti pokrajini z znacilnimi vrtacami, Skrapljami
in doline. Tla, znana kot terra rossa, so nastala z raztapljanjem apnenca in kopi¢enjem netopnega
ostanka bogatega z Zelezovimi oksidi. Znacilna barva, dobro odvajanje vode, hkrati pa sposobnost

zadrZevanja vlage v spodnjih plasteh, so klju¢ne za razvoj kraskih vinogradov.

Podnebje je prehodno med mediteranskim in kontinentalnim, z izrazito burjo, ki znizuje vlaznost listja
in s tem zmanjSuje pritisk bolezni. Zime so mrzle in suhe, poletja topla in soncna, jesen pa dolga in

stabilna — kar podaljSa fenoloski cikel Terana in omogoca razvoj antocianov ter aromatike.

1.2 Znadilnosti Terana in ZOP Kras

Teran je avtohton kraski kultivar sorte Refosk, ki se prideluje izklju¢no na obmocju Krasa. Vino je
zasc€iteno z oznacbo Priznano tradicionalno poimenovanje (PTP) v Sloveniji ter z zaS¢iteno oznacbo
porekla (ZOP) Kras / Carso. Znacilne senzorne lastnosti so intenzivna rubinasta do vijoli¢na barva,

visoka skupna kislina, izrazit sadni ton (borovnica, ¢esnja) ter mineralno-slana zaklju¢na nota.
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¢ Kljuéna referenca — Pravilnik PTP Teran

Skladnost z zahtevami PTP Teran (mlecna kislina = 1 g/L, hlapne kisline < 1,0 g/L, dejanski
alkohol > 10 vol.%, ekstrakt brez sladkorja > 25 g/L, skupne kisline 5,5-11,0 g/L, vsebnost skupnih
sladkorjev < 4,0 g/L skupni Zveplov dioksid < 120 mg/L, pepel = 2 g/L, sprostitev v prodajo ne
pred 8. novembrom leta trgatve) je pogoj za trzenje pod tem imenom. Vsi ukrepi v tem

priro€niku podpirajo doseganje teh vrednosti.

4 Kljuéna referenca — Pravilnik DOC Carso/Kras

Pravilnik za vino DOC Carso/Kras Teran doloca, da mora biti vino pridelano iz najmanj 85 %
grozdja sorte refosk, preostali delez pa lahko predstavljajo druge dovoljene rdece sorte.
Grozdje mora izvirati iz natan¢no opredeljenega obmocja Krasa v trzaski in goriski pokrajini.
Vinogradi morajo biti zasajeni izklju¢no na tleh iz kraSke rdece zemlje (terra rossa), nastale z
razpadanjem apnencastih kamnin, pri gostoti najmanj 3.500 trsov na hektar. Najvedji
dovoljeni pridelek znasa 9 ton grozdja na hektar, izkoristek predelave grozdja v vino pa ne sme
presegati 70 %. Vino se lahko daje v promet od 1. marca leta po trgatvi, medtem ko mora
razliCica Terrano Riserva zoreti najmanj 24 meseceyv, od tega najmanj 12 mesecev v lesenih
sodih in 5 mesecev v steklenici, na trg pa lahko pride Sele 1. aprila tretjega leta po trgatvi.
Ob dajanju v promet mora teran dosegati najmanj 10,5 vol. % alkohola (11,0 vol. % za Riservo),
najmanj 6,0 g/l skupnih kislin ter najmanj 18,0 g/l brezsladkornega ekstrakta (20,0 g/l za
Riservo). Za Terrano Classico veljajo stroZji parametri, in sicer najmanj 11,5 vol. % alkohola,
najmanj 6,0 g/l skupnih kislin in najmanj 23,0 g/l brezsladkornega ekstrakta.

POGLAVJE 02

Trajnostno upravljanje vinogradov

2.1 Tla, njihove lastnosti in rodovitnost

» Zakaj je tema pomembna
Kraska tla so plitva, kamnita in izpostavljena eroziji. Njihova fizioloSka globina, deleZ skeleta in
vsebnost gline neposredno vplivajo na zadrZevanje vode in dostopnost hranil — kar je pri

susnih letinah odlocilno za kakovost Terana.

FizioloSka globina tal je globina, do katere sezejo korenine trte in kjer Se poteka aktivha izmenjava vode
in hranil. Na Krasu je pogosto omejena z apnencasto podlago in znasa od 25 do 60 cm; kjer ni skalnate

ovire, je koreninski sistem trte dobro razvit in seZe v globino 80 cm ali vec, kar bistveno blazi susni stres
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v letinah z malo padavinami. Skelet (kamniti delci) v tleh olajSuje odtekanje presezne vode in
koreninjenje, hkrati pa zmanjSuje razpoloZljive vodne rezerve. Vsebnost gline uravnava zadrZevanje
vode ter kationsko izmenjevalno kapaciteto (CEC) — tla z vec gline dlje zadrzujejo vodo in hranila, a se v

susnih obdobijih hitreje strdijo.

e Priporocila za mlade vinograde

Pred sajenjem opravite analizo tal (fizikalno - tekstura, kemijsko - P, K, Mg, pH, organska snov,)
do globine vsaj 60 cm; z zelenim podorom (npr. metuljnice + kriznice + trave) izboljSajte
strukturo in mikrobiolosko aktivnost tal 6-12 mesecev pred sajenjem; zaloZno gnojenje z zrelim
hlevskim gnojem (25-40 t/ha) prilagodite rezultatom analize tal. Nujno je tudi zalozno gnojenje z
K ali P v ¢asu priprave tal za mlad vinograd, v kolikor je to potrebno zaradi njihove slabe

mobilnosti.

2.2 Ozelenitev in zeleni podor

Ozelenitev medvrstnega prostora je temeljni ukrep za ohranjanje tal, biotske raznovrstnosti in
mikrobioloSkega ravnovesja. Trajna ozelenitev je priporocljiva povsod, kjer razmere (padavine, globina
tal) dopuscajo; drugod naj vinogradnik uporabi kratkotrajno zimsko ozelenitev z zelenim podorom, ki se

spomladi zaorje in obogati tla z organsko snovjo.

Vrste ozelenitve po rastlinskih druzinah

Preglednica 2.1 - Skupine rastlin za ozelenitev in zeleni podor.

m Rastlinske vrste Vloga v vinogradu

Trave (Poaceae) Travniska bilnica, ljuljka, oves, rz, Gost koreninski sistem — protierozijska
tritikale zasCita, hitro zeleno pokrivanje, dodajanje

organske snovi.

Metuljnice Navadna graSica, grah, detelja, Simbioza z bakterijami rodu Rhizobium —
(Fabaceae) bob, lucerna, Zajbelj bioloSka vezava atmosferskega dusika (N;)

in obogatitev tal.
KriZnice Ogrscica, bela gorcica, oljna Globoke korenine — rahljajo tla;
(Brassicaceae) redkev, rukola glukozinolati zavirajo talne patogene

(biofumigacija).
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¢ Vloga bakterij rodu Rhizobium

Bakterije rodu Rhizobium v simbiozi s koreninami metuljnic (grasica, detelja, lucerna, bob)
vezejo atmosferski duSik (N,) v obliko, ki je dostopna rastlinam. En sam pridelek metuljnic lahko
v tla vnese 40-150 kg N/ha — s tem se mocno zmanjsa potreba po mineralnem gnojenju in

izboljSa mikrobioloSka aktivnost tal.

Prakticna priporocila za obdelavo tal

* Kombinirajte 2-3 druZine rastlin (npr. rz + grasSica + gorcica) za maksimalno korist.
* Ozelenitev pod trto omejite ali obasno kosite, da preprecite tekmovanje za vodo.
* |zvajanje mehanskega zatiranje plevela namesto herbicidov, kjer je le mogoce.

* Prednost naj imajo organska gnojila (hlevski gnoj, kompost) pred mineralnimi.

* Redno spremljajte pH, organsko snov in CEC — priporo¢ena analiza vsaj vsakih 4-5 let.

A Erozija in vodni rezim
Na strmih legah Krasa lahko gola tla v mocnih nalivih izgubijo 5-20 t/ha talne mase letno. Trajna
ozelenitev, pre¢ne zatravitve v smeri plastnic in ohranjanje mejic zmanjSajo erozijo za 70-90 %

ter izboljSajo infiltracijo padavin v talne rezerve.

2.3 Rez, obremenitev in ciljani pridelek
Rez in obremenitev sta klju¢na vzvoda za doseganje kakovosti vina Teran. Pri prevelikem pridelku na
trto dobimo razvodenelo grozdje z nizko koncentracijo sladkorjev in fenolov; pri trsih s prenizkim

pridelkom pa bujno vegetacijo in slabo osonfenost grozdja.

Preglednica 2.2 - Priporocene obremenitve za pridelavo kakovostnega Terana.

Ciljni pridelek (kg/trs) _ Znacilnost pridelka

0,8-1,2 Kratka rez, 6-8 oCes/trs Visoka koncentracija, Izbrani Teran
PTP

1.3-25 Zmerna rez, 8-12 oces/trs Standard, Teran PTP, uravnotezena
kakovost

>2,5 Dolga rez / preobremenitev Razvodenela vina, tveganje slabe

MLF (malolakti¢na fermentacija,)
Iz izkuSenj projektov AGROTUR in AGROTUR+ velja pravilo: manjsi, uravnotezen pridelek daje bolj
strukturirano vino z boljSo vsebnostjo antocinaov (barvil), boljSo sadnost vina in taninsko sestavo. Za

pridelavo klasi¢nega Terana PTP se priporoca pridelek 8 t/ha, 55 hL/ha vina, priblizno 12 grozdov na trs
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in maso grozda okoli 2,5 kg; za Izbrani Teran PTP pa 6 t/ha, 40 hL/ha vina, 7 grozdov na trs in maso

grozda okoli 1,5 kg.

Preglednica 2.3 - Ciljne vrednosti za dve vini, Teran PTP in Izbrani Teran PRP.

Pridelek grozdja 8 t’/ha 6 t/ha

Pridelek vina 55 hL/ha 40 hL/ha

Stevilo grozdov na trs 12 7

Masa grozda ~2,5kg ~1,5kg
A Opozorilo

Preobremenitev trsa je najpogostejSi vzrok za slabSo aromatsko in polifenolno sestavo vina ter
vegetalne in zelene note, ki zmanjsSujejo sadnost vina Teran. Prilagodite obremenitev letniku in

stanju tal.

2.4 Upravljanje z vodo v kraSkih vinogradih

» Zakaj je tema pomembna

Zaradi plitvih tal in vedno pogostejSih susnih obdobij postaja upravljanje z vodo eden klju¢nih
izzivov kraskega vinogradniStva. Meritve vodnega potenciala trte v okviru AGROTUR so pokazale,
da lahko avgusta (npr. letnik 2024) trte na plitvih tleh preidejo v zelo mocan susni stres, medtem

ko zmerni susni stres koristi kakovosti vin Teran.

Rezultati AGROTUR raziskav vodnega potenciala

V raziskavi vodnega statusa trte v kraskih vinogradih so bile z metodo tlacne komore (Scholanderjeva
tlatna komora) opravljene meritve na sorti Refosk.. V suSnem obdobju avgusta 2024 so trte na plitvih
tleh (globina < 30 cm) izkazovale zelo mocan susni stres (predawn vodni potencial pod -0,8 MPa),

medtem ko so trte na globljih tleh ohranjale zmeren stres, ki je zaZelen za pridelavo kakovostnega vina.

Preglednica 2.4 - Stopnje suSnega stresa in vpliv na trto.

Brez stresa nad -0,2 Bujna rast, razvodenele arome in fenoli, tveganje
bolezni.

Blag stres -0,2do-0,4 UravnoteZena rast, dobra fenolna zrelost.

Zmerni stres (optimalno) -0,4 do -0,6 PoviSani antociani in polifenoli, koncentrirano vino.
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Mocan stres -0,6 do-0,8 zaustavljeno dozorevanje, tveganje oZigov, izguba
pridelka.
Zelo mocan stres pod -0,8 Odpadanije listov, defoliacija, izguba letine.

Deficitno namakanje in kakovost grozdja

Poskusi na sorti RefoSk kazejo, da deficitarno (minimalno) namakanije (kjer z namakanjem
nadomestimo 30-50 % dnevne potenciala evapotranspiracije) daje najboljSo kakovost vina. Zmeren
susni stres pri tako namakani trti izboljSa polifenolno sestavo grozdja in poveca vsebnost antocianov v
vinu za 15-25 % v primerjavi s trtami brez susnega stresa. Polno namakanje (kjer z namakanjem

nadomestimo 100% dnevne evapotranspiracije) vodi v razvodenele arome in nizjo kakovost vina.

¢ Priporocila po tipih vinogradov

* Vinogradi na plitvih tleh (< 30 cm): postavitev kapljicnega namakalnega sistema, ki omogoca
namakanje z majhnimi volumni vode (10-15 L/trs/teden odvisno od stopnje suSe in meritev
vodnega potenciala lista) v juliju-avgustu.

+ Vinogradi na srednje globokih tleh (30-60 cm): namakanije je potrebno samo v izjemno susnih
letih; prednost ima trajna ozelenitev in zastirka?.

* Vinogradi na globokih tleh (> 60 cm): namakanje ni potrebno, spremljanje vodnega potenciala
1-2 krat mesecno.

* Vvseh primerih: konec namakanja vsaj 2-3 tedne pred trgatvijo (Ce ni ekstremnih susnih

razmer), da se doseZe ustrezen koncentrat sladkorjev in fenolov.

POGLAVJE 03

Fitosanitarna zascita

3.1 Klju€ne bolezni in Skodljivci

» Zakaj je tema pomembna

Peronospora, oidij in siva grozdna gniloba so na Krasu vsakoletno prisotni, njihova intenziteta
pa narasca z vlaznimi obdobji. Zgodnja diagnostika in prognosti¢ni sistemi omogocajo tarc¢no
Skropljenje v obdobjih ko je moznost primarne in sekundarne okuzbe najvisja, kar se odraza na

boljSi zasciti vinske trte in manjsi porabi FFS.

10
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Preglednica 3.1 - Prioritetne bolezni in Skodljivci na Krasu.

Peronospora (Plasmopara BBCH 57-79 (cvetenje- Nadzor bakra, spremljanje z DSS
viticola) zapiranje grozda)

Oidij (Erysiphe necator) BBCH 57-71 Preventivno Zvepla, defolijacija
Botritis (Botrytis cinerea) BBCH 79-89 Zracnost, nadzor namakanja
Ameriski Skrzatek Junij - avgust Feromonske vabe, spremljanje

(Scaphoideus titanus)

Zlata trsna rumenica Vseskozi Odstranjevanje simptomaticnih

(Flavescence doree) trt

3.2 Integrirano in bioloSko varstvo

Za uspesno zascito vinske trte z kar najbolj racionalno porabo FFS v integriranem in ekoloSkem
vinogradniStvu priporoamo sledece: uporaba prognosticnih sistemov za napovedovanje bolezni vinske
trte glede na fenoloSko fazo razvoja in vremenske razmere(DSS), redno opazovanje vinogradov, izbiro

odpornejsih klonov in sort.

3.3 Deset operativnih priporocil bioloSke zascite

Naslednja priporocila so povzeta iz projekta AGROTUR+ sledijo nacelom fitosanitarne zascite
Cezmejnega Krasa — s podporo prehodu na organsko vinogradnistvo z nizkim vplivom na okolje.
Podrobnosti so v prilozeni publikaciji »Vodnik za fitosanitarno zaS¢ito« objavljene tudi na platformi

https://e-karst.eu/sl

01 pregled vinograda pred Skropljenjem.
Pred vsakim Skropljenjem opravite pregled vinograda in ocenite fenolosko fazo razvoja
ter zdravstveno stanje (stopnja okuzbe z oidijem, peronosporo ter sivo grozdno gnilobo)
s prognosti¢nim orodjem 4Grapes®; redno tedensko spremljanje v kriticnih fazah je

nujen pogoj za racionalno rabo FFS.

02 Izdelava zemljevida tveganja za bolezni.
Razvrstite vsak vinograd po stopnji tveganja (visoko/nizko), kar omogoca optimalno

zaporedje tretmajev, razlikovanje odmerkov in ustrezno pogostost aplikacij.

03 Upravljanje listne mase trte pred uporabo FFS.
Zgodnja defolijacija in odstranjevanje odvecnih poganjkov sta prva bioloSka obrambna

ukrepa — izboljSata zracnost grozdne cone in ucinkovitost nanosa.
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04 Zveplo uporabite preventivno.
Zveplo je osnovno sredstvo biolodke obrambe pred oidijem. Uporabljajte ga
preventivno-za preprecevanje okuzb z oidijem, ne kurativno. V obliki prahu je posebej

ucinkovito po cvetenju.

05 Spostujte omejitve bakra (< 4 kg Cu/ha/leto).
Uredba EU 2018/1981 dolo¢a omejitev 28 kg Cu/ha v 7 letih (povprecno 4 kg/ha/leto).

Nacrtujte razporeditev odmerkov Ze na zacetku sezone.

06 Izkoristite razpolozZljiva bioloSka sredstva.
Pri bioloSkem zatiranju peronospori je baker edino sredstvo z neposrednim ucinkom na
patogen. Laminarin in cerevisin (induktorji odpornosti) se lahko uporabljata pri nizkem

tlaku kot dopolnilo bakru, nikoli kot nadomestek.

07 Vkljuéitev BCA v sezonski nacrt.
Ampelomyces quisqualis in plenilski fitoseidi so dragocena dopolnilna orodja. Zahtevajo
predhodno nacrtovanje: narocilo, pogoji shranjevanja, zdruzljivost s FFS.

08 Uporabite »okno« za Skropljenje.
Agrospraying meteogram 4Grapes® doloca optimalna okna za Skropljenje. Na Krasu
lahko burja povzroci odnasanje FFS — Skropite v odsotnosti moc¢nega vetra (< 3 m/s).

09 Preverite in optimizirajte ucinkovitost nanosa.
Tudi ob upoStevanju vseh pravil lahko slab nanos iznici rezultat. Redno pregledujte

Sobe, tlak in kalibracijo Skropilnih strojev.

1 0 Preverite ucinkovitost in posodobite strategijo.
Primerjajte rezultate monitoringa po Skropljenju s prejSnjim letom. Prisotnost
neSkropljenega vzorca vinograda (NV) ali primerjalne vrste je bistvena za oceno

ucinkovitosti sredstev.
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POGLAVJE 04

Ampelotehnika, gojitvene oblike in trgatev

4.1 Zelena dela med rastno dobo

» Zakaj je tema pomembna
Ampelotehnicni ukrepi — vrSickanje, red¢enje mladik, razlistanje, odstranjevanje zalistnikov —
neposredno vplivajo na svetlobno izpostavljenost grozdja, prezracenost cone grozdja in fenolno

zrelost. So temelj za optimalno rast trte in tipicnost vinaTeran.

Klju€ni ampelotehnicni ukrepi

Preglednica 4.1 - Ampelotehnicna dela in njihov namen.

Mogoce odstranjevaje BBCH 13-19 (april-maj)  Odstranitev mladik ki rastejo iz starega lesa,

mladik na starem lesu boljSe prezracenost, manj sencenja.

Odstranjevanje dvojnih BBCH 15-17 Ohranitev enega, mocnejSega poganjka na

mladik oCesu — prepreci preobremenitev in senco.

Vrsickanje BBCH 57-75 (od Krajsanje vrSev mladik na 12-16 listov nad
cvetenja do zapiranja grozdom — usmerjanje asimilatov v grozd.
grozda)

Odstranjevanje BBCH 71-81 Preusmerjanje energije trte v glavne mladike in

zalistnikov grozdje.

Razlistanje v grozdni coni BBCH 77-81 (po Selektivna odstranitev 4-6 listov na
véraisonu) severni/vzhodni strani — svetloba, zracnost,

manj botritisa.

Redcenje grozdja BBCH 79-81 (do Uravnavanije pridelka glede na cilj
véraisona) (klasic¢ni/izbrani Teran) — koncentrirana
kakovost.

e Razlistanje — kdaj in koliko
Razlistanje na severni ali vzhodni strani vrste izvedite postopno: prvi¢ po cvetenju (2-4 listi),
drugi¢ po véraisonu (dodatnih 2-4 listov). NIKOLI ne razlistite juzne in zahodne strani v vrocih

obdobjih — posledica so ozigi grozdja in izguba pridelka.
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4.2 ZaScita pred vroc€inskimi valovi in oZigi

V zadnijih letih so ozigi pri sorti RefoSk eden najvecjih problemov kraskih vinogradnikov. Vrocinski valovi
z temperaturami nad 35 °C ob mo¢nem sonfnem sevanju povzrocijo dehidracijo in nekrozo jagod,
posebej na juzni in zahodni strani vrste. Kljucna preventivna ukrepa sta prilagojena ampelotehnika (glej

razlistanje) in Skropljenje s kaolinom.

4 Uporaba kaolina proti oZigom

Pred pricetkom napovedanega vrocCinskega vala nanesite kaolinsko suspenzijo (25-50 kg/ha,
koncentracija 3-5 %) na grozdje in listje. Kaolin ustvari belo zas¢itno plast, ki odbija UV/IR
sevanje in zniZuje temperaturo grozdja za 3-8 °C. Kaolin je dovoljen v ekoloski pridelavi in po
deZju ne Skoduje mikrobiologiji vina, se pa pri intenzivnih padavinah delno spere — aplikacije

ponovite po potrebi.

4.3 Gojitvene oblike: guyot in latnik
V kraskih vinogradih sta najpogoste;jsi gojitveni obliki guyot in latnik (pergola). Obe imata svoje

prednosti in slabosti — izbira vpliva na pridelek, zdravstveno stanje grozdja in fenolno zrelost.

Preglednica 4.2 - Primerjava gojitvenih oblik guyot in latnik.

Obremenitev trte (oces) 6-10 12-20

Pridelek grozdja Manijsi (5-8 t/ha) Vedji (8-12 t/ha)

Vsebnost suhe snovi Visja NiZja

(sladkoriji)

Polifenoli in antociani Visji — bolj koncentrirano vino Nizji

PrezraCevanje grozdne cone  Zelo dobro (nizka rastnost) Odli¢no (grozdje visi navzdol)
Zascita pred ozZigi Zahteva razlistanje in kaolin Naravna sencna zascita listov
Delo (ro¢na dela/ha) Vecje — zahtevna rez Manjse

Primerno za Izbrani Teran, Teran PTP Teran PTP, vegji pridelek

kakovostna vina

i Zaklju¢ek AGROTUR raziskav
Latnik omogoca vecjo produktivnost zaradi vecje obremenitve trte ob zimski rezi, medtem ko
gojitvena oblika guyot daje manjsi pridelek, a ve¢jo vsebnost suhe snovi in bogatejSo polifenolno

sestavo — kar je za Teran tudi zazeleno.
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4.4 Cas trgatve in doseganje polne zrelosti

» Zakaj je tema pomembna
Trenutek trgatve odlocilno vpliva na slog vina Terana. Prezgodnja trgatev daje vina z visoko
kislino in zeleno-vegetalnimi aromami; pozna trgatev pa daje bolj koncentrirana vina s nizjo

kislino, pri katerih pa se laZje pojavijo razne mikrobioloSke tezave.

Priporoceni parametri za trgatev Terana

Preglednica 4.3 - PriporoCeni parametri za trgatev vina Teran (Priporocila projekta AGROTUR).

Parameter Priporocena vrednost

Priporoceno obdobje trgatve 20.-25. september (odvisno od letnika oz. konca

nalaganja sladkorjev)

Minimalna sladkorna stopnja 85 °Oe (= 20,5 °Brix)

Ciljno obmocje sladkorne stopnje 85-95 °Oe (= 20,5-22,5 °Brix)
Skupne kisline 7-9 g/L (izrazene kot vinska kislina)
pH mosta 3,10-3,35

Zdravstveno stanje PoSkodovanega grozdja < 10 %

Koncept »tocke 0« in Casovni okvir
AGROTUR raziskave so preucevale tudi nalaganje sladkorjev v grozdju refoSk na cezmejem Krasu ter
dolocile t.i. »tocko 0«: to je trenutek, ko preneha nalaganje sladkorja v jagodo (fizoloSka zrelost). Od

tega dne naprej se merijo dnevi do trgatve. Cilj sloga vina doloci ¢asovni okvir:

* Za svezi stil vina Teran (aromatika sveZega sadja, manjSa vsebost alkohola): trgatev 10-12 dni po
tocki 0.
* Za dozorel stil vina Teran (kompleksna dozorela aromatika, vecje vsebnosti polifenolov): trgatev 20-

25 dni po tocki 0.

¢ Prakti€ne meritve pred trgatvijo

Z rednimi meritvami se zaCne v ¢asu dozorevanja grozdja (masa 100 jagod, °Brix, pH, skupne
kisline, jabol€na/vinska kislina) na vsakih 5-7 dni od zacetka dozorevanja (véraisona) naprej. Za
izvedbo mneritev je nujen odvzem reprezentativnega vzorca jagod iz razli¢nih delov vinograda
in razlicnih pozicij grozda. Ne odlaSajte s trgatvijo ob napovedih dezevja se ne odlasa—
poSkodbe grozdja povecajo tveganje za razvoj plesni Botrytis in tudi drugih kvarnih
mikroorganizmov.
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POGLAVJE 05

Enoloski ukrepi in vinifikacija

5.1 Kriti€ni parametri procesa

» Zakaj je tema pomembna
Enoloski ukrepi neposredno dolocajo kakovost, senzorno tipicnost in mikrobioloSko stabilnost
vina Teran. Ustrezna temperatura fermentacije, izvedba maceracije, Zveplanje in izbira starter

kultur so kriticni parametri vsake vinifikacije.

Preglednica 5.1 - Priporoceni parametri vinifikacije za vino Teran.

Temperatura AF (rdeca vina) 22-28 °C Dnevno spremljanje
Trajanje maceracije 10-21 dni (odvisno od cilja) Senzorika, gostota

SO, pred fermentacijo 30-50 mg/L (skupni) Analiza po sprejemu
Temperatura MLF 18-22 °C Dnevno spremljanje
Trajanje MLF 2-6 tednov Encimska / HPLC analiza
Prosti SO, po MLF 20-30 mg/L Redno merjenje

Sprejem grozdja in prevzemni Kriteriji

Za pridelavo tipicnega visokokakovostnega vina Teran mora biti grozdje obrano ro¢no v optimalni
tehnoloski zrelosti. Grozdje se obere in transportira v zabojih do 20 kg; Ce vinar uporablja vecje posode,
globina posode ne sme presegati viSine, pri kateri se zac¢nejo jagode drobiti pod lastno tezo. Grozdje
mora biti popolnoma zdravo — dovoljena poskodba ali okuzba (Botrytis, oidij, peronospora, toca) je
najvec 3,0 %. Maksimalna dovoljena koncentracija glukonske kisline kot indikatorja mikrobioloSke

okvare je 0,5 g/L; v primeru vecjih vrednosti se pridelek preusmeri na nizji kakovostni razred.

Podrobne tehnoloSke smernice za pridelavo vina Teran
Poleg splosnih parametrov iz Preglednice 5.1 AGROTUR+ priporoca naslednje postopke , katerih

uspesnost za dvig kakovosti vin je bila dokazana v okviru delovnega sklopa D.2.1.1:

* Rocno sortiranje grozdja (kadar je smiselno); grozdje ohladiti v hladilnici, Ce je bilo obrano ¢ez dan.
« Zveplanje ob sprejemu: 5-7 g K,S,05s na 100 kg grozdja — dodano med drozganjem.

* Hladna maceracija (opcijsko): 1-3 dni pri 10 °C — poudarja ekstrakcijo antocianov brez pretiranih

taninov.
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* Maceracija: 7-14 dni, temperatura 25-28 °C, pazimo da ne presezemo 30 °C.

* Tehnika »délestage« (razdelitev drozge): 1-krat dnevno v prvem tednu — obogati aromo, izboljSa

strukturo.
* Tlak prese: pod 0,5 bar — ohranja Cistost soka, izognemo se ekstrakciji grenkim spojinam.

* MLF: spontano ali z izbrano starter kulturo Oenococcus oeni, temperatura 18-22 °C.

Fizikalno-kemijske specifikacije PTP Teran
Priznano tradicionalno poimenovanje za vino Teran (Uradni list RS 5t. 205/2021) zahteva naslednje

fiziklano-kemijske parametre:

Preglednica 5.2 - Fizikalno-kemijske specifikacije PTP Teran (Uradni list RS 205/2021).

Dejanski alkohol najmanj 10,0 vol.%

Skupne kisline (izraZene kot vinska kislina) 5,5-11,0 g/L

Ekstrakt brez sladkorja >25¢g/L

Skupni sladkorji (kot glukoza+fruktoza) <4,0g/L

Pepel >2,0g/L

Hlapne kisline (kot ocetna kislina) <1,0g/L

Skupni Zveplov dioksid <120 mg/L

Mlecna kislina > 1,0 g/L (po zakljuceni MLF)

Zorenje Terana po stilu

Glede na stil vina se izbereta nacin in €as zorenja. Svezi terani, ki bodo 3li v prodajo v roku enega leta,
zorijo v inox posodah, kjer ohranijo primarno sadnost in Zivahno kislino. Terani za daljSe zorenje zorijo
v manjsih lesenih sodih (barrique, tonneau) 6-12 mesecev; saj les prispeva k mehkanju taninov,
integraciji polifenolov in razvoju sekundarne aromatike. Vendar moramo biti previdni pri uporabi novih
sodov, da les ne preseze tipike in sortnosti, ki naj jo izkazuje Teran. Vino Teran PTP ne sme biti dano v

promet pred 8. novembrom v letu pridelave grozdja.

5.2 Vzdrzevanje higiene in Zveplanje
VzdrZzevanije striktne higiene opreme je najpreprostejsi in najucinkovitejSi ukrep proti kvarnim
mikroorganizmom (zlasti Brettanomyces bruxellensis in ocetnokislinskim bakterijam). Sanitacija opreme

med serijami in med letinami je obvezna praksa.
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A Pozor pri Zveplanju
Pri Teranu je treba Zveplov dioksid dozirati previdno: previsoke doze zavirajo MLF, prenizke pa
omogocajo razvoj Brettanomyces. Ciljna vrednost skupnega zveplovega dioksida med MLF naj bo

<40 mg/L, po zakljucku MLF pa naj bo prostiZzveplov dioksid 20-30 mg/L.

POGLAVJE 06

MikrobioloSko obvladovanje pridelave
Terana

» Zakaj je tema pomembna

Kakovost in stabilnost Terana v veliki meri dolocajo tudi kvasovke in bakterije, ki so prisotne na
grozdju in v kleti. Ene omogocijo uspesno alkoholno fermentacijo (AF) in MLF (obe pri Teranu
obvezni po Pravilniku PTP), druge lahko povzrocijo napake v vinu — previsoke hlapne kisline,
vlecljivost, nezaZelene vonjave po hlevu in konjskem znoju ali povecano vsebnost biogenih
aminov. Poznavanje koristnih in kvarnih mikroorganizmov ter pravocasno spremljanje

fermentacij, SO,, temperature in higiene so temelj kakovostnega in trzno skladnega Terana.

» Kaj se dogaja v grozdju, mostu in kleti

Na grozdju so naravno prisotni raznoliki mikroorganizmi: plesni (Botrytis, Aspergillus, Penicillium),
kvasovke (rodovi Hanseniaspora, Metschnikowia, Pichia, Candida; v manjSem Stevilu tudi kvasovka
Saccharomyces cerevisiae, ki je odgovorna za AF), mlecnokislinske bakterije (MKB) (Lactobacillus,
Oenococcus, Pediococcus) in ocetnokislinske bakterije (OKB). PoSkodovano ali okuZzeno grozdje mocno

poveca obremenitev s plesnimi in OKB, kar Ze v mostu vpliva na kakovost in stabilnost vina.

Po predelavi grozdja se razmere hitro spremenijo: zaradi visoke koncentracije sladkorjev, nizkega pH in
zniZevanija kolicine kisika tekom AF izgine vecina plesni in OKB. Prevladati zacne S. cerevisiae, ki med AF
sladkorje pretvori v alkohol; po AF pa MKB (obi¢ajno Oenococcus oeni) izvedejo MLF, med katero se
ostra jabol¢na kislina pretvori v milejSo mle¢no. Za mikrobiolosko stabilnost in senzoricne lastnosti

Terana je odlocilno, da obe fermentaciji potekata ¢im bolj popolno in nadzorovano.

» Kaj mora pridelovalec spremljati

Osnovno spremljanje obsega mikrobioloske in kemijske parametre v kljucnih tockah od sprejema

grozdja do steklenicenja (KT1-KT5). Med AF spremljajte gostoto, temperaturo, vsebnost sladkorja in po
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potrebi YAN (ang. Yeast Assimilable Nitrogen); med MLF pa jabol¢no in mlecno kislino, SO, in senzoriko.

Podrobne kontrolne tocke, mejne vrednosti in priporoCene metode so v Prilogi A.

» Alkoholna fermentacija (AF)

Za Teran je pomembna popolna AF. Zagotoviti je treba za kvasovke dostopni dusSik (YAN) in ustrezno
temperaturo. Nezaklju€ena ali upofasnjena AF poveca tveganje za razvoj kvarnih mikroorganizmov v

mostu z ostankom sladkorja.

» Malolakticna fermentacija (MLF)

MLF je pri Teranu obvezna: pretvorbo jabol¢ne kisline v mle¢no praviloma vodi O. oeni. Vsebnost
mlecne kisline = 1 g/L je pogoj Pravilnika PTP Teran (12. ¢l.) in posreden pokazatelj uspesno zakljucene
MLF. Spremljanje MLF v okviru projekta AGROTUR+ je pokazalo izboljSanje uspeSnosti z 81,8 % (2023)
na 100 % (2024) .

» Kvarni mikroorganizmi in napake v vinu, obravnavane v projektu AGROTUR+

V okviru projekta AGROTUR+ so bili analizirani mikrobioloski in kemijski kazalniki, ki opozarjajo na

naslednje napake v vinu Teran:

o Hlapni fenoli in Brett-napaka. B. bruxellensis je kvasovka, ki iz hidroksicimetnih kislin v vinu tvori
4-etilfenol (4-EF) in 4-etilgvajakol (4-EG). Ta dva dajeta vinu znacilne neprijetne vonjave po
konjskem znoju, hlevu, usnju (»Brett-napaka«). Njun zaznavni prag v rdecih vinih je razmeroma
nizek (4-EF okrog 400-600 pg/L, 4-EG okrog 100-150 pg/L).

o Povisane hlapne kisline. Pravilnik PTP Teran dolo¢a mejo < 1,0 g/L.

o Biogeni amini. Nekateri sevi kvarnih MKB (rodovi Lactobacillus, Pediococcus) in tudi nekateri sevi
0. oeni med spontano MLF z dekarboksilacijo aminokislin tvorijo biogene amine — predvsem
histamin, tiramin in putrescin. NezaZeleni so zaradi zdravstvenega tveganja za obcutljive
potrosnike; lahko povzrocijo glavobol, migreno, znizanje krvnega tlaka in prebavne motnje,
uCinek pa se okrepi ob prisotnosti alkohola in Zveplovega dioksida. V EU pravno zavezujocih
mejnih vrednosti za histamin v vinu ni, nekatere drzave pa imajo nezavezujoca priporocila (2-10
mg/L), OIV pa je izdal Kodeks dobre prakse za zmanjSanje biogenih aminov v vinih. Nastanek
biogenih aminov lahko zmanjSamo z inokulacijo izbranih sevov O. oeni, ki nimajo encimov za
dekarboksilacijo aminokislin, ter s hitrim in dobro nadzorovanim potekom MLF.

o MiSevina. Pri nekaterih vzorcih Terana z zaznanim B. bruxellensis je bil senzori¢no potrjen tudi

misji priokus, kar dodatno opozarja na pomen higiene in nadzora Brett-tveganja med zorenjem.
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4 Kljuéna sporocila za pridelovalca

+ Zdravstveno stanje grozdja ima najvecji vpliv na mikrobiolosko stabilnost vina.

* AF spremljajte z gostoto, temperaturo, vsebnostjo sladkorja in po potrebi uravnajte YAN.
* MLF je nujna — spremljajte jo z merjenjem jabol¢ne in mlecne kisline, SO, in senzorike.

* Za preprecevanje napak v vinu je bistvena higiena kleti in dosleden nadzor SO,.

* Za podrobne kontrolne tocke, referencne vrednosti in analizne metode glejte Prilogo A —
MikrobioloSke smernice s KT1-KT5.

POGLAVJE 07

Biodiverziteta in ekoloske nise

7.1 Ozelenitev, gnojenje in ekoloSke niSe

» Zakaj je tema pomembna
Ohranjanje biodiverzitete v vinogradu ni vec izbira, temvec pogoj za dolgoroc¢no stabilnost
pridelka in prepoznavnost kraskih vin. Naravni elementi vinograda prispevajo k odpornosti pred

Skodljivci, izboljSujejo mikroklimo grozdne cone in krepijo terroir teranov.

Kratkotrajna ozimna ozelenitev

Kjer razmere niso primerne za trajno ozelenitev, je obvezna kratkotrajna ozelenitev ez zimo.
PriporocljivejSa je setev ozimin — pSenica, je€men, pira, krmna ogrscica ali krmna repica — odvisno od
cilja: pSenica in jeCmen povecata organsko snov, metuljnice fiksirajo dusik, krizanice (ogrscica, repica)

pa razrahljajo tla in vklju€ujejo sekundarne mikorize.

UravnoteZeno gnojenje in kroZzno gospodarstvo

UravnoteZeno gnojenje pozitivno vpliva na rast in rodnost trte ter kakovost pridelka in vina.
Vinogradniki naj sledijo nacelom kroZnega gospodarstva: prednost imajo organska gnojila (hlevski gnoj,
kompost iz tropin), gnojilni odmerki pa naj temeljijo na analizi tal. Mineralna gnojila se uporabljajo le za

korekcijo dokazanih pomanjkan;.

Mehansko zatiranje plevelov
Z mehanskim zatiranjem plevelov vinogradniki zmanjSujejo uporabo herbicidov. Za kraske vinograde

naj bo raba herbicidov ¢im manjSa oz. naj se, kjer je le mogoce, popolnoma opusti — zlasti v ozkih
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pasovih pod trsno vrsto, kjer se lahko namesto herbicidov uporabijo medvrstni okopalnik, kroZzna brana

ali termic¢no pletje.

e EkoloSke niSe — prakticni ukrepi
Vzpostavite Zivljenjski prostor koristnim organizmom s postavitvijo: mejic, posameznih dreves,
kupov kamenja, manjSih zatravitev, valilnic, zelenih pasov. Manj tezav s Skodljivci = manj potrebe

po intervencijah.

7.2 Integrirano varstvo in invazivne vrste
IzkuSnje spremljanja bolezni in Skodljivcev v projektih AGROTUR so pokazale, kako pomembno je
pravilno in dosledno sledenje razvoju bolezni — zlasti peronospore in oidija. S pomocjo prognosti¢nih

programov lahko vinogradniki optimizirajo Skropljenje in nanos FFS.

Poleg spremljanja bolezni je treba slediti tudi pojavu Skodljivcev s feromonskimi vabami in lepljivimi
ploS¢ami ter odstranjevati invazivne tujerodne vrste v vinogradih in okolici. Vsi ti ukrepi so temelj
integriranega varstva rastlin, ki je smiselna izhodis¢na raven tudi tam, kjer prehod v ekolosko

vinogradnistvo (Se) ni mogoc.

POGLAVJE 08

Kontrolni seznami in obrazci

8.1 Sezonski koledar opravil

Preglednica 8.1 - Sezonski koledar opravil za teran na Krasu.

FenolosSka faza / mesec Klju€na opravila

Zimski mir Rez in obrezovanje po ciljanem pridelku; ozimna ozelenitev; nacrt bakra in
december-februar Zvepla za sezono.

Brstenje - 5 listov Zgodniji monitoring askospornih okuzb; red¢enje mladik; prva preventivna
BBCH 07-15 / marec-april Zvepla.

Cvetenje Kriticna faza: najvecja obcutljivost na oidij in peronosporo; spremljanje z
BBCH 57-65 / maj-junij DsS.

Zapiranje grozda Defolijacija na severni strani; visoka obcutljivost za peronosporo in botritis.

BBCH 70-79 / julij

Véraison Redcenje grozdja (do véraisona); zascita pred ozigi (kaolin), spremljanje
BBCH 81/ avgust sladkorja.

21



Cofinanziato

| | l I te r ' e” :* ¥ *** dall'Unione europea

Sofinancira

Italia -SlOvenija ** x = Evropska unija

AGROTUR+

FenoloSka faza / mesec Kljucna opravila

Zorenje in trgatev Meritve °Brix, mase 100 jagod, dolocitev tocke O; ro¢na trgatev, hitri
september transport.

Vinifikacija Fermentacija in maceracija po Preglednici 4.1; obvezna MLF; potrditev
september-november stabilnosti.

Zorenje vina Kontrola prostega SO,; senzorika; spremljanje hlapnih fenolov (glej
november naprej Poglavje 5).

8.2 Ocenjevalni obrazec vinograda (100 tock)

» Zakaj je tema pomembna
V rasti sezoni vinogradniki lahko podajo kvalitativho oceno vinograda po 100-tockovnem
obrazcu. Priporocamo, da mora vinograd za pridelavo visokokakovostnega terana dosegati vsaj

85 tock.

Preglednica 8.2 - 100-tockovni obrazec za oceno vinograda; ciljna minimalna ocena > 85 tock.

UravnoteZenost rasti Prevec listne mase — grozdje premalo osvetljeno 5
Povecana listna masa — zasenceno grozdje 10
UravnoteZena listna masa — svetloba v pasovih (idealno) 20
Zmanjsana listna masa — grozdje osvetljeno 10
Omejena listna masa — grozdje prevec osvetljeno 5
Velikost lista Povprecen — najboljse 5
Premajhen / prevelik 3-4
Zelo velik (>180 mm) / zelo majhen (<180 mm) 1-2
Barva lista (grm) Zelen, zdrav, nekoliko bled — idealno 10
Temno zelen, svetlec in zdrav 8
Simptomi pomanjkanja 4
Nezdrav, rumen, odmirajoc 2
Velikost jagode Majhna (<10 mm) — idealno 10
Srednje velika in okrogla (10 mm) — dobro 8
Velika in okrogla (12 mm) — slabo 5
Osvetljenost grozdja 30 % — Zeleno 15
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20% /40 % 8-10
<10 % (premalo) / >50 % (prevec) 2
DolZina mladic 1,2-1,5m — idealno 10
09-1,2m/1,5-20m 6
<0,9 m ali >2 m — omejena / bujna rast 2
Rast zalistnikov Jeni 15
Omejena (10 %) 12
Srednja (25 %) 9
Mocna (>50 %) 3
Aktivni vrsicki <5 % (fruit sink) 15
10%/20%/30% 6-12
40 % / >50 % (shoot sink) 0-3
Skupna ocena Ciljna minimalna vrednost >85/100

e Kako uporabljati obrazec

Obrazec izpolnite ob véraisonu (BBCH 81) in/ali 10-14 dni pred trgatvijo. SeStejte tocke iz vseh
sedmih podrocij (uravnotezenost rasti, velikost lista, barva lista, velikost jagode, osvetljenost
grozdja, dolzina mladic, rast zalistnikov, aktivni vrSicki). Vinograd z oceno = 85 tock ustreza za
pridelavo visokokakovostnega Terana; med 70-85 tock je vinograd potreben ampelotehni¢nih

ukrepov; pod 70 tock sistemsko preverite obremenitev, gnojenje in zdravstveno stanje.

8.3 Kontrolni seznami po fazah pridelave

Podrobni kontrolni seznami po posameznih fazah pridelave (KT1 - KT5) so v celoti navedeni v Prilogi A -
MikrobioloSke smernice za pridelovalce vina Teran, ki vkljuCuje tudi preglednice mejnih vrednosti in
priporoCene analizne metode.
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POGLAVJE 09

Prenos znanja

9.1 Modul »MikrobioloSki nadzor kraskih vin«

Platforma winecider.net je izobrazevalna in komunikacijska platforma, vzpostavljena v okviru projekta
»Uncorking Wine & Cider Typicality« in nadgrajena v AGROTUR+ za potrebe ucenja, diseminacije in
komunikacije. Znotraj projekta so za posamezne ciljne skupine (pridelovalce, Studente) na voljo

pregledno organizirani uc¢ni moduli, posnetki predavanj in knjiZznica virov.

9.2 e-Karst platforma
V okviru projekta AGROTUR Il in AGROTUR+ je bil izdelan web portal eKarst: https://e-karst.eu/sl

Na sami platformi lahko uporabniki (vinogradniki) pridobijo informacije o agro-meteorloSkih podatkih
za kraj Godnje in Zgonik, ter predstavitve iz delavnih in simpozijev, ki so bili organizirani v okviru projekt

Agrotur+. Poleg tega je na platformi objavljen 'Vodnik za fitosanitarno zascito'
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Priloga A - MikrobioloSke smernice za pridelovalce vina
Teran

» Namen priloge

Ta priloga povzema kljucne mikrobioloSke smernice iz projekta AGROTUR+ (D.2.1.1, D.2.1.2,
D.2.1.3) v obliki prakti¢nega prirocnika za vinogradnika in kletarja: kontrolne tocke vinifikacije,
priporocene metode analize, referencne vrednosti in ukrepe za spremljanje AF in MLF ter

higieno v kleti.

Legenda kratic

AF — alkoholna fermentacija

MLF — malolakti¢na fermentacija

YAN — yeast assimilable nitrogen — asimilabilni dusik za kvasovke

MKB — mlecnokislinske bakterije

OKB — ocetnokislinske bakterije

FCM — pretocna citometrija (flow cytometry)

FISH — fluorescenc¢na in situ hibridizacija

gPCR — kvantitativna verizna reakcija s polimerazo

NGS — sekvenciranje naslednje generacije (next-generation sequencing)
VBNC — sposobne, a nekultivabilne celice (viable but non-culturable)
4-EF — 4-etilfenol

4-EG — 4-etilgvajakol

KT1-KT5 — kontrolne tocke vinifikacije od sprejema grozdja do predkontrole pred uradno oceno

SO, — Zveplov dioksid (sulfit)

hdc, tyrdc, odc, agdi — geni za dekarboksilaze histiding, tirozina, ornitina in agmatin-deiminazo (biogeni amini)

Kontrolne tocke vinifikacije KT1-KT5

Preglednica B.1 - Kontrolne toc¢ke KT1-KT5 iz AGROTUR+ (D.2.1.2).

KT1 Sprejem grozdja in mosta Vizualna ocena, YAN, SO,
KT2 Alkoholna fermentacija Gostota, temperatura, vsebnost sladkorja, YAN
KT3 Malolakti¢na fermentacija Jabol¢na/mlecna kislina, SO,, senzorika

KT4 Zorenije, higiena kleti in nadzor Prosti SO,, senzorika, 4-EF/4-EG

kvarnih mikroorganizmov
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KT5 Predkontrola pred Skladnost s PTP, senzorika, mikrobiologija

steklenic¢enjem

Klasi¢ne in napredne metode mikrobioloSkega nadzora

Preglednica B.2 - Metode mikrobioloSkega nadzora in €as do rezultata.

Klasi¢ne kultivacijske 5-14 dni; identifikacija ~ Zivi, kultivabilni mikroorganizmi (ne

(selektivna gojisca) do vec tednov zazna VBNCQ)

Pretocna citometrija Isti dan Zive/mrtve celice, Grams, VBNC; s KT2, KT3, KT4
(FCM) FISH sondo tudi B. bruxellensis

Kvantitativni PCR Nekaj ur do 1 dan Tarcne vrste ali geni (Brettanomyces, ~ KT3, KT4
(qPCR) hdc, tyrdc, odc, agdi)

Analize mikrobiomika Nekaj dni do 2-3 Relativna sestava bakterijske KT3

(16S rRNA / NGS) tedne zdruzbe

4 Napredne metode niso nadomestilo osnovnega monitoringa
Napredna mikrobioloSka kontrola dopolnjuje osnovni monitoring, kadar klasi¢ne kemijske
metode ne omogocajo dovolj hitre ali natancne presoje. Ni namenjena rutinski uporabi pri

vsakem letniku, temvec¢ usmerjenemu preverjanju ob sumih ali sistematicnih odstopanjih.

Referencne vrednosti in pragovi

Preglednica B.3 - Referencne vrednosti in prakticni rezultati AGROTUR+.

Referencna vrednost Rezultati AGROTUR+

Mlecna kislina > 1 g/L (Pravilnik PTP Teran, ¢l. 12) Skladnost: 86,4 % (2023) — 100 % (2024)
Hlapne kisline < 1,0 g/L (Pravilnik PTP Teran) Razpon 0,28-1,02 g/L; 1/48 vzorcev nad
mejo

Preostanek jabol€ne kisline Blizu meje dolocljivosti 0-3,21 g/L (2023); 0-0,16 g/L (2024)
SO, med MLF <30 mg/L ugodno; > 40 mg/L Skupni SO,: 19-58 mg/L

zaviralno
Histamin Orientacija 2-10 mg/L (priporocila) 2024: 2,02-35,66 mg/L (povprecje 21,86)
4-etilgvajakol (4-EG) Senzori¢ni prag 100-160 pg/L 4/48 vzorcev (8,3 %) nad spodnjo mejo
4-etilfenol (4-EF) Senzoricni prag 440-620 pg/L Vsi vzorci pod pragom
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KT1 - Sprejem grozdja in mosta

[] Vizualno preglejte grozdje — poskodovanega/okuzenega < 10 % (zakonska meja po Pravilniku PTP

Teran); za najkakovostnejSo predelavo je priporocljivo < 3 % (tehnoloski cilj po pogl. 5.1); Ce je vet,
sortirajte in hitro predelajte.

[] Ob sumu na povisano mikrobno obremenitev razmislite o napredni analizi (preto¢na citometrija).

Rezultate je treba presojati skupaj z zdravstvenim stanjem grozdja, pH in drugimi tehnoloskimi
parametri.

[J Prilagodite odmerek SO, znotraj dovoljenih enoloskih postopkov (glej pogl. 5).
[J Preverite razpoloZljivost kvasovkam dostopnega dusika (YAN) v mostu.

[J Preverite glukonsko kislino v mostu — kazalnik zdravstvenega stanja grozdja; ciljna vrednost < 0,5
g/L (pogl. 5.1).

[] Belezite pH, temperaturo.

KT2 - Alkoholna fermentacija

[J Dnevno merjenje gostote (°Brix / °Baumé) in temperature — najboljSe opozorilo za zaustavljeno
fermentacijo.

[J Optimalna temperatura AF: 22-28 °C; ne dovolite prehodnih vrhov nad 30 °C.

[J Ob upocasnjenem padcu sladkorja: preverite temperaturo, dodajte hranila, po potrebi reinokulacija
S. cerevisiae.

[J Higiena opreme — najpreprostejsi ukrep proti kvarnim mikroorganizmom.
[J Spremljajte potek maceracije — glej pogl. 5.1.

KT3 - Malolakti€éna fermentacija (MLF)

[J Tedensko preverjajte upadanje jabol¢ne kisline (encimska ali HPLC analiza).

[J Ciljni parametri: SO, skupni < 40 mg/L (ciljno < 30 mg/L), temperatura 18-22 °C, pH 3,3-3,5;
pri¢akovano trajanje MLF 2-6 tednov.

1 Ce po 3-4 tednih ni pricakovanega poteka, razmislite o reinokulaciji z 0. oeni.
] Pri ponavljajocih zapletih razmislite o napredni mikrobioloski analizi.
] Cilj: mle¢na kislina = 1 g/L pred steklenicenjem (zahteva PTP).

KT4 - Zorenje, higiena kleti in nadzor kvarnih mikroorganizmov

] Obcasno spremljajte SO, in senzorika.
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[] Ob sumu na B. bruxellensis (vonj po hlevu, konjskem znoju) potrdite z naprednimi mikrobioloskimi

analizami.
[] Vino skladiscite hladno (< 12 °C) in vzdrZujte ustrezno vsebnost prostega SO, (20-30 mg/L).

[] Redno ciscenje in sanitacija sodov, cevi in ¢rpalk — posebna pozornost lesenim sodom, ki so vir

okuzb.

] Preverjajte hlapne kisline — nad 0,8 g/L je opozorilo, nad 1,0 g/L je zakonska meja PTP.

KT5 - Predkontrola pred steklenicenjem

[J Pred oddajo vina v oceno pooblasceni organizaciji preverite skladnost s specifikacijo PTP Teran (glej

Preglednico 5.2) ter mikrobioloSko stabilnost vina (mlecna kislina = 1 g/l, hlapne kisline < 1,0 g/I).
[J Po potrebi zaklju¢na mikrobioloSka analiza s selektivnimi gojisci.

[J Sprostitev v prodajo: Sele po 8. novembru leta trgatve (Pravilnik, ¢l. 15).

4 Kdaj poiskati napredno mikrobioloSko analizo

* Zapoznela ali nezaklju¢ena MLF po 3-4 tednih — analiza mikrobioma (16S rRNA) ali FCM.

* Sum na Brettanomyces (nezazelene vonjave po konjskem znoju, hlevu, poviSana 4-EF/4-EG) —
FCM z FISH sondo (isti dan) ali qPCR.

* Sum na tvorbo biogenih aminov — HPLC analiza; po potrebi gPCR za dekarboksilazne gene.
+ Uvajanje nove starter kulture ali sprememba tehnologije — strokovno svetovanje in analiza

pred uvedbo.
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Priloga B - Vodnik za fitosanitarno zascito

Vodnik je bil izdelan v okviru aktivnosti 3.1 projekta AGROTUR+.

Pripravljavec vodnika: Perleuve S.r.l.

Sledi celoten vodnik v slovenskem jeziku, z lastnim Stevil¢enjem strani ter glavo in nogo, usklajenima s
podobo projekta AGROTUR+.

Perleuve S.r.l. | Via Isonzo 23 | 34071 Cormons (GO) | Italija | Davéna koda/DDV §t. 01137140313
Kontakt: Giovanni Bigot | +39 3492378086 | giovanni@perleuve.it
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Za prehod v biolosko vinogradnistvo na obmocdju Cezmejnega

Krasa

Smernice in operativna priporocila na podlagi svefovalnega modela Perleuve

S.rl



Cofinanziato
dall'Unione europea
Sofinancira
Evropska unija

iterrey

Italia-Slovenija

AGROTUR+

| J'-..-'l':{'i

Zaka) ta vodnik

Ta vodnik zbira smermice in operativna priporotila za upravljanje rastlinskih zasEitnih
sredstev (PPP) v vinogradih Sezmejnega krasa, z namenom podpore prehodu na
organsko vinogradnistvo Z nizkim vplivom na okolje.

Vsebina temelji na letih terenskih eksperimentov in uporabi sistema 4Grapes® D55
za spremijanje in modulacijo obrambe.
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Uinkowita obramba temelji na razumevaniju inferakcije med tremi temeljinimi
elementi;

Opis in posledice za biocloske obrambo

Ob&utljivost na sorte Sone so razvridens na: odpoma, Inlerantng, narmalna,
dovzetna, kzbor sort in klonov ja prvo oradje za
zmanjsanje tveganja.

Dkoljzki pogajl FPodnabje, mezroklima in mikroklima vinograda dolo®ajo

pritisk tezav, DSS (Decision Support Systems) integrira
te podatke s terenskimi opazovanji

Povezani mikroorganizmi Mikrobna skupnost tal (rizoplan) in epigealnega dela
(filoplan} vpliva na odpormaost rastiin preko epigenetskih
in mehanizmoy indukcije odparnosti

Epiganetsk @hanizmi in prilagoditev vinske trie
I I

Pogosto spregledan vidik je sposobnost trte, da se prilagodi okolju preko
epigenetskih mehanizmov: sprememb v izraZzanju genov, ki ne spremenijo zaporedja
DMK, temvedt rastlinl omogocajo utinkovitejsi odziv na stres.

» Prakticne posledice

Stari trsi = trsi, prilagojeni specificnemu okolju. RazmnoZevanje matenala iz trt, ki so Ze
prilagojene kraskemu obmodju (apnencasta tia, burja | temperaturna nihanja daninot),
pomeni, da so novi trsi, #e pripravijeni na lokalne pritiske bolazni, kar zmanjiuje potrebo po
fitasanitamih posegih.

i b e —
1l AL I L |

PPP, ki se lahko uporabljajo v vinogradnistvu, se delijo v dve glavni kategonji:

Kategorija Glavne znacilnosti
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PPP Kemijske sinteza Pridobljeno v laboratoniju s kemiéno sintezo.. WV
ekolofkem kmetovan|u niso dovoljani.

PPP dovoljen v ekolofkem Ma osnovi naravnih snovi; bakra, Zvepla,

kmatovanju mikroorganizmov, rastinskin [zviedkov, biokamikali).

Dovoldjeno po uredbi EU o ekologkem kmetovanju,

Upomaostni induktor]i Snovi, ki predaktivirajo imunaki sistem rastline
ISARASR). Najvedja utinkowlost 40-50 %%, niso primerni
v apidaemijski lazi

Biostimulansiorboranti Razvrifena kot gniojila (Reg. 201911009}, Podpirajo
vitalnost rastiin, vendar ne nadomesalo neposredne

obrambe.

4 Frwuliamieclbi ~ilal ] P F -1
[] n'i ."f!"."l.|l:-'-.:‘_~_-!'-l CiEe]l QIavnin E_'!':'_ln-_-r.‘_l:.
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Poznavanje bioloSkega cikla patogenov je bistveno za pravilno poseganje:

Kljuéna epidemiclogija Navodila za upravijanje
Didij (Erysiphe Prezimaovalni inokulum Zgodnje spremijanie askospamib
necator) [chasmathecia). £godnja pimame okuZh. Preventivng obramba.

infekcije na listih. Rahel daf +
sendenpe spodbuja razvo). Moden
ded ga ovira,

Peronospora Zgodnje infekcije. Mocan dez in HNapovad infektivnih padavin preko
(Plasmopara vitoola)  dolgotrapna viainost listja sta zelo D55, Pogosto spremiljanje zgodnjih
nalezljiva. Prezratevanje in sonéna  primarnih volitey,
svelloba ovirajo razvo).

Bodritis (Botrytis "Pravila 15+15" 15 ur mokrega lista  Upravijanje kroSnje (defolijacija),
cinerea) pri tamperaturah = 15°C. Sendenj@  nadzor modi rast,

grozdov je kjuéen dejavnik tveganja
Lobasia b. in Mi korelacije med ulovilchuZbo prvih  Spremljajte vse generacije.
Eupoecilia a. genaraci in kondéno Skodo pri trgatvl.  Poznavanje siluadije v prejsnjih

garonah je bistvensga pomena,
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2. Kljucni dejavniki za utemeljeno obrambo
Skroplienfe, kdaj in kako

2.1 Skropiti ali ne skropiti?
Odloditev za izvedbo fitosanitarnega Skropljenja ne sme biti samodejna ali vnaprej
pre-definirana. Mora biti rezultat skupne ocene;

* Poznavanje obmodja in zgodovine bolezni (pomen podnebnih sprememb v teku)

*  DSS (Decision Support Systems) pesadablien z lokalnimi podatkl o vremenu in
podnebju

*  Spremijanje na terenu s 4Grapes® (razgirjenost, intenzivnost, prizadeti organ)

*  Feneoloska faza trie (diferencirana obéutijivost glede na organ in fenolodko stanje)

*  KratkoroGna vremenska napaoved (Gasovno okno, verjetnost padavin)

* Specifitno tvaganje vinograda (zemljavid tveganja — visoko all nizko)

A Podnebne spremembe: nova normalnost

Primer Sicilije 2023 (povpredéna razSifenost peronospore 35 % na obodji, kjer paronspore

skoraj ne poznajo, kake kako pomembno je chranjati odprt pogled: lahko se pojavijo nove

boteznl. Poznavanja siluacije na scsednjih kmetijah pa je bistvan dodaten alement za
odloditve glede Skropljenja.

2.2 Kda| skropiti: fenoloska faza

Obcutljivast trte na glivitne napade se moéno razlikuje glede na fenolosko fazo:

Fenoloska faza Indikacije za biolosko obrambo

BEBCH 0715 (raziirjeni popki =5  Zgodnje primame ckuZbe oidija in peronospore na

listowv) spodnjl strani lstov. Mujno strokovno spramljanje.
BEBCH 57=65 (vidno cvetje = KRITICNA FAZA: najvedia obfutlivost na oidij in
polno cvetenje) PETONSDONE.

BBCH 70-79 (formirane jagode —  Visoka obéutljivost na peronosporo in botritis. Bistveno
zapiranje grozda) je praviino upravijanje krodnje (defolijacija).

BBCH 81 (veraison) Ontogenalska odpomost na oidi: jagade niso ved

okuZljive, razan na delih, ki so Sa zeleni. Previdnost pri
letnikih z neenakomemo zrelostjo.
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2.3 Kako ravnati: kakovost nanosa

Ucinkowvito fitosanitarno Skropllenje zahteva optimalen nanos sredstev po listju in
grozdih., Kljuni elementi so:
*  Homogen nanos med razliénimi dedi kroZnje (zgomiji, srednji, spodnji) in med zgornjo
in spodnjo listno stranjo
*  Prodor v notranje plasli krodnje
«  Velikost kapljic: drobne kapljice nudijo boljgo pokritost, a povedajo tveganja za
odnaianje
+  Pravi frenutek za Skroplignje:; uporabite® 4Grapes "agrospraying” meteogram za
doloditey optimalnaga trenutka za omejitev “drifta” in makesimiranje ulinkovitosti

» Bll (Nizka notranja spodnja) pozicija
PoloZaj Bll kro3nje je najieZje dozegljiv in najbolj izpostavijen primamim okuZbam s oidija
in peronospore. Perleuve je razvil posebno metodo preverjanja skropljenja, ki ocenjuje

| pokritost udi na tem kljuénem mestu. V zgodnjih fazah je najpomembnejsa za zasdilo.

—1L

T Y APeansne— . S g E—" | S— E—— S— [ — | .
L. AOrRoNoOmMsKIl '_.:..:-.:'-.-I'=!E'.:. NIKETOKIIMa 1N moc rasi irie

Agronomska upravijanje je prvo orodje bicloske obrambe. [zogniti se mikroklimi, ki je
ugodna za patogene, je bolj udinkovito kol katerokoli fitosanitarni poseq:

Agronomska praksa Vpliv na biolosko obrambo

Zgodnja bazalna defolijacija Foveda prodor svellobe v pasu grozdja, zmanjsa
refativno viaZnost in spedbuja prezradevanje. Obvezna
praksa v vinogradih z visokim tvaganjem na krasu.

Odstranjevanje odveénih Zmanjia nered krodnje.
poganjkoy
Nadzor bujnosti rasti W radovitnih tleh (redko v kraskem obmodju, a vseano

mogode): zalravitey s travami, ki tekmujejo 2 trio,
ZmanjZajie vnos dusika.

Sistem obrezovanja in Guyot in kordon obiéajno postavita vse grozde na isto
oblikovanja trie viging, |zhira mora dati prednost svetlobi {neposredni in
posredni svatlobi) v pasu grozdoy.

Kalibrirano zimsko obrezovanje  Ma obmodjih 2 visoko bujnostjo rast povedajle Stevilo ofi
v irtahvbolj bujnih obmodjin, da uravnoteZite razmerje
e wagatacijo in produktivnostjo.
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3. Monitoring in modulacija skropljenja s
4Grapes®

Schema decisionale: Pressiona x Probabilita = Protezione
MONITORAGGEID 1IN VIGNETO [4Grapesd |

FERRRIOME PROTETIDONE
|ehoculs, dkofics, 1" copairtlrs
wigretl wloinl) mndielln Fericinue]

RBECISIONE: THATTARE | NON TRATTARE
+ pcelte deps, fwrna, H

ALTR FRESRIQITE

Integrirana shema odlpfania. Tlak = vegelmos! = zasdits. Momlonng 2 $Gmpes® shranue in parameire, i
Lgmegalo odieditey all e frebe Sknopdll 8 pa ne.

3.1 Trije parametri odloCanja

Sistemn 4Grapes® zdruzuje terensko spremljanje (monitoring) z meteoroloskimi
podatki za izracun treh temeljnih parametrov, ki usmerjajo vsako obrambno
odlogitev:

Parameter Cperativnil opis

PRITISK Stopnja intenzivnesti patogena v vinogradu in bliEnjih
vinagradih (2godaving, prsotnost inokuluma, zaznane
ckuZbe), Referenéni cdmerek lahke povela do 20 %.

VERJETNOST Doana verjeinosti okuZbe na podlagi vremenskin
napaved, DSS in primarjave modabov. ++ mm ded = ++
verjetnost okuzba,
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ZASCITA Odstotek precstale pokritosti pogkropljenega PPP,
izratunan 5 Perleuvejevim modelom kot funkcija
produkta, padavin, ki so nastale {izpiranje), fenclogije in
pretedenega fasa.

» Operativno pravilo na ravni zaScite

V' prisotnosti akfivnih okuZb: vedno chranjajie zasdto > 50 %. V epidemijski ali visokoriziéni
fazi: ohranite zascito > 80 %. Nizek tlak in brez okuzb: sistem vas vodi k minimalnim
odmerkom in dolgim izmenam.

3.2 Modulacija ocdmerkov glede na volumen krosnje

Model 4Grapes® ne izraéunava odmerke PPP na podlagi fiksnega hektarja, temved
jih dinamicno prilagaja dejanskemu volumnu krosnje (koeficient krosnje):

Vhodni faktor Logika izraluna in praktitne posledice

Parametri zasaditve Refarencna osnova: standardna medvrsticna razdalja
2,7 m {3.700 linearnih m'Ma). Pri gostejsih postavitvah
(zrnadilnih za kragki kraj s radicionalnimi vinogradi} se
pamerkl sorazmearno poveca|o.

BEBCH = fenologija sSamodejno posodobljeno s terenzskim monitoringom. Ob
odsotnosti monitoringa uporablja povpredie sore grozdja
iz bliEnjih vinogradoy v isti obénilpokrajini,

Koeficient krosnje Didstotek krodnje (v primerjavi 5 standardno najwedjo
vigino 120 cm) = Odmik {iz vnapre| zpolnjenih tabel).

Zmanjia celoten odmerek sorazmemo z dejanskim
stanjem krosnje,

Metode izratuna OLD [redno/ha), TRV MNolumen dravesne vrste:
volumen krodnje + drift), LWA (Povriina stene listia:
povriing krodnje + drift). TRV in LWA sta najbalj
natanéna za kraiki kontekst

== i

4.0 Lemijevid tvegan) podjetja

lzdelava prilagojenega zemljevida tveganj za vsak vinograd podjetja je kljuéno orodje
Perleuvejevega modela. Dejavniki, ki doloéajo tveganje, so:

«  Zgodovinska opazovanja bolezni vinograda (iz prejSnjih lat)

10
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* Specifitna mikroklima: izpostavijenost, nadmorska viSina, naklon, naravno
prezraevanje

* Znacilnosti krosnje: gosiota, sistem obrezovanja, upravijanje poganjkov v pomladi

* Blizina virov inokuluma (gozdovi, neurejeni vinogradi, mokris¢a)

Razred tveganja Strategija zaporedja intervencij

Vinogradi z visokim tveganjem ODSOTNOST OKUZB: Skropite na koncu (&im blizje
(rdece) pricakovanemu infektivnemu dezju). PRISOTNE
OKUZBE: najprej Skropite In/ali z dodatnimi Skropljenj.

Vinogradi z nizkim tveganjem ODSOTNOST OKUZBE: Najprej Skropite (vedja

{zeleni) varnostna meja). PRISOTNE OKUZBE: skropite na
koncu (manj izpostavljeni okuZzbam samo zaradi mokrote
listja).

CASA

|
@

- .

1:12500

Primer zemijevids tveganja za bolezni: Z rdeéo so vinogradi z visokim tveganjem, z zeleno pa z nizkim
tveganjem. Zaporedfe skroplen in odmerki, ki fih je frebe uporabill, 20 modulrany glede na fo klasthikacio

3.4 Preventivni proti kurativni pristop

11
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Perleuvejev model uporablja v bistvu preventivni pristop, kar jasno razlikuje od
kurativnega pristopa, ki je Se vedno razsiren v mnogih kmetijah;

Prizstop

Kda) se prijavitl

Prednosti/slabosti ekologkega

kmetovanja

Prrescentiviig
(pripoméena)

Furativ o'pravocasno
(zpecifini primer)

Kuralinodpazng

skroplienje pred prvim
pricakavanim nabkezljivim
dogodkom. Maslednja Sorpijlenja
s0 nadrtovane preventivio glede
na pricakovane okuZhe,

Poseq z bakrom 3—4 ure po
Zadetku okuZbe (Skroplenje med
deijem j& bile fradicionalng z
Bordeaux masSanica).

M primermo za organsko pridelaws,

12

Majvetia ufinkovitost z minimalnimi
odmerki. Po dedju ni patrabna
nobana retma. Skupno Slevilo
sezonskih Skroplien) ze zmanjsa

Velja pod posebnimi pogojl. 2Zahteva
spremijanje v realnem &asu in
popoing pripravijencst na intervencijo,

Ml relevantng za cegansko prdelavo
Edina moinost j& ustrazno
prewentivno Skropljenje.
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4. Perleuve DSS in sistem 4Grapes®
Kako deluje podpora obrambnim odloditvam

Sistem za podporo odlocanju (DSS), ki ga je razvil Perleuve in implementiral na
platformi 4Grapes®, je srce modela prilagodijive obrambe. Ni avtomatski sistermn, ki
izvaja Skroplienja: je orodje za sinlezo podatkov vinogradnikaltehnika z
meteoroloskimi, epidemioloSkimi in fenoloSkiml spremenljivkami, da podpre

informirane adlotitve,

4.1 Sistemska arhitektura:

on input do konénih odlocitev

Perleuve D35S temeljl na treh plasteh podatkov, ki so integrirane v realnem &asu:

Vhodna raven

Vezebina in funkcija v DSS

PODATKI O MONITORINGU

PODATKI O VREMENU IN
PODNEEJU

PODATKI PODJETJA (v ozadju)

4.2 Trije izhodni parametri

Pregledi vinograda, ki jih uporabnik vnese preko
4Grapesm; razdifenost in intenzivniost bolezni (%
prizadetih organoy ), prizadeti organ (list, grozd,
poganjek), fenoloska faza (zaznana BBCH), prisolnost
aklivna sporulacije. Ti podatki doloéajo dejanski TLAK
patogena

Vremenski podatki v realnem &asu in 7=10-dnevne
napovedi; padavine (mm in verjetnost). temperatura
(minimum, maksimum, povpredel, relativna viainost,
evapotranspiracija, veter, vifina oblakov. Model
povezuje 18 podatke za ocano VERJETNOSTI akuZbe,

Evidenca vinogradov; postavitev posaditve, sortalklon
grozdja, sistem treninga, standardna vifina krodnje,
zpodoving spremljanja preteklih let, izbira obrambne
linije (konvencionalni / integrirani / organski Perdeuve). Ti
podatki doloajo specififen kontekst veakega vinograda.

llak, Verjetnost, Zascita

DSS obdela vhodne podatke in ustvan tn kazalnike, ki usmerjajo odlocitev o
zdravljenju ali nezdravijenju ter kako to storiti:

13



iterrey Rl .

Sofinancira

Italia -SlOvenija " x = Evropska unija

AGROTUR+

Parameter Kako se izrafuna Kako 1o vpliva na odlogitey

PRITIZHK lzmerite intenzivnost patogena Modulacija edmerka; visok tlak — poveiania
v winogradu in blignjin refarendénega cdmerka do +20%. Visok tak v
vinogradih ("Okoli mene") blEnjih vinogradih = zgodnje opozoriio, fudi e
Temslji na: spremijanju ni lastrih okuZb, Zemijevid »Okoli mena+ vam
tranuineqa paslovanja, amagoca, da primanate svoje ugolovilve 2
spremijanju preteklih let ugedovitvami drugih uporabnikov na istem

{zgodavinskih) in podatkin, ki gecgrafskem chmodju
jite dedi uporabnisko omragje
4GrapesE na lem obmodju,

VERJETNOST Ocenite verjetnost novin okuib  Usmerite CAS intervencije: visoka verjstnost =
v naslednjih urah/dneh. Ekropljenjs pred nalazljivim dazjem. Nizka
Odvisnoe od: napovedi deZja varjeinest = preloditey. Ob odsoinost zaznanih
{milimetri in-zaporedni dnevi), okuZb in z nizko verjetnostjo — ménimaini
temperature med dedjem, admerek, dolg irterval med Skropljenl
prifakovane vianosti lista,

ZASCITA lzradunajle odstotek preostale  Sprodilec za ponovng Skropljenje: 40 % <
pokniost PF, ki 2 kil zasfte pri nizkem prtisku bolezni — razmislite
poskraopken v zadnem a poncvnam Skroplignju. 50 % < zascile prad
fretmaju. Ddvisne je od: vrsta akuZbami — ponovno Skroplienje. Zedita < 80
PPP (A, B, C, D z razliénimi % v apidamijski faz — nujno spet poSkropib.
krivullami vzirajnosti}, To je parameter, ki nadomesda "fiksni
pretedenih mm dedja kotedarski premik” med Skroplenji.

{1zpiranga ), urah vlainost
listow, fenolodki stopnjl
{vegetativima rast = nova
nezasditena powrsina).

* Model zas&ite glede na vrsto PPP

D55 razwriCa PPP v 4 vrste (A, B, C, D) gleda na njihovo vztrajnostno krivuljo skozi &as in
kot funkcija padavinskih dogodkov. PPP tipa A (visoka odpomost na zpiranje) chranja >80
% zasgcito tudi po 20-25 mm dazja. PPP tip D (nizka odpornost) pade pod 40 % Ze po 10
mm. Ta kiasifikacija je integrirana v samodejni izratun modela zasdite 4Grapes®,

L Uperativna adlocitvena shema

Potek odlotanja Perdeuve D33 sledi cikliénamu vzorcu, ki se ponavija vsakih 3—7 dni
v SeZoni:

Dogajanje in vsebina

1. OPAZU (Spremljaj) Izvedite monitaring v vinogradu s 4Grapes@: razsinenost
in interzivnest za vsako bolezen, na ustreznam v2orcy

14
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(od 5 % do 100 % vinogradov, odvisno od tveganja).
Ynesite podatke v aplikacijo

2. PRIMERJAJ [("Okoli mene”) Za primerjavo sviojin opazovan| Z opazovanji drugih
uporabnikov v okolict si oglajte 4Grapes® funkejo
“Around Me" Filtrirajte po; obdobju, sorfi grozdja,
organih, bolezni. Prepoznajie morebiing izbrube na
sosednjih kmetijah.

3. ANALIZIRA (Tlak + D58 samodajno izratuna tlak in verjeinost. Tabnikivinar

Verjetnost) kritiéno ocenjuje output: cbéasno li slabo izvedeno
spremljanje lahko povzrodi suboptimaing rezultaie
lzkuZnja vinarja je vedno najbol] zanesljiva informacija.

4. PREVERITE preostalo zaséito  Preveris zasciini model: koliko mm degja je padio od
zadnjega Skropljenja? Kateri PF je bil uporabljen? Ali je
preostala zattita e vedno zadostina glede na trenutno
stanje pritiska in varjatnosti?

4. ODLOCEI se (SKROPITI ali NE) Ddloditey integrira i parametre; fe zaslita je > pragom
in je verjetnost nizka, tak pa nizek— ne Skropimo. Y
nasprotnem primeary — izbares PPP, odmerak in timing
glede na situacijo

6. POS0ODOBI strategljo Po vsakem zdravijenju vnesite PPP, ki 32 uporablja v
platformi, da posodobite zaséino prediogo. Ob koneu
sezong analizirajte rezultate spremijanja in nadrujie
sirategijo za naslednje leto.

5. Bioloske aktivne snovi in biokontrolna
"

P | ||~.r!|.:-=.;.:5_;-a upornosti: potencial in omejitve

Induktorji odpornosti (kol so laminarin, COS+0GA, cerevisin) predhodno aktivirajo
naravne obrambne mehanizme rastline preko mehanizmov SAR (sistemsko
pridobliena odpomost) in ISR (inducirana sistemska odpomost). Njihove operativne
znatilnosti so:

Znatilnost Oparativna indikacija

Majvetia moEna uiinkovitost 4050 % v majboli&ih pogojih {laboratorijske ali zagditena
rastiing). Na terenu o rezullati obitajno niZji.

15
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Optimalni kontekst uporabe Mizek Uak patogena. Preventivni ukrepl zgodaj v sezoni.

Fomembne omejitve Meprimemnao v epidemijski fazl, Na igrisiu je tia Ze
"spodbujena” z mnaogimi dragljaji: uéinkovitost 38 med
sezano zmanjSuje. Ni koristno pri za zmanjSanju
oodmerkov, &g jih mesamo 5 kemijskimi sredsivi,

Komercialna poromost Stevilna komercialna sporodila pretiravajo z
rmoglivostjo teh zdelkov. Vedno ocenjujte rezultate na
veiatni ravni v kontekstu vagaga vinograda.

q = I = L - oy o j - | -
i & ] X - 15 . ' 3 Afmil:

3 i '." 1 -

Bickontrolna sredstva predstavijajo steber biologke obrambe proti oidiju. Glavne
razpolodljive aklivne snovi (Integrirano varstva trie specifikacija Furlanije julijske
krajine 2025):

Aktivna snov | BCA Kategorija Uéinkovitost Operativne opombe
FRAC proti pepelastl
plesni
Zvepto (modlival v 02 £elo visoho Mepogresljiv osnavni izdelek
prahu} kantaking Zveplov pragak. ki je e posabej

winkovit po cvetenju. lzogibajte se
=35"C (fitoloksignost). Slandardni
odmerek 3—7 kgha

Ampelonyces Hiparparazit Zimernn Mikoparazil oidija. Zman@an|a

guisqualis (AC10) zimskaga inokuluma: 2 Skropljienji 2
razmikarm 10 drd ob koncu Se2one.
Mizka ufinkovitest pri dedgotrajnih

okuZbah,
Bacillus Mikrobeiodoski Crobro BCA s preventivio aktivnostjo.
amylaliquelacians Dowvakeno v ekoleEkam Emetavaniu

{FJK 2025), Preventivne aplikacije,
po moznost 2 nizkim prbskom.

Kalijev bikarbonat kantakino Visoko Meposredna udinkovitost pri sporah
odija. Uporabno do blizu trgatve.

COSHOGEA Indukior Zrnermn LiGimkovit pri nizkam flaku, Ne

(ChitaOligoSaccharides) uporabljajie sameqa v sazonah 2

visokim pritiskom bolazni,

Caravisin I uikbos Zmiarno I=datak calltng stena
Saccharomyces cerevisias
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Fitosedidi (T, pyr, &. Bioloskl Komplemeniarme  Prehranjujeso se s sporami (konldiji)
andersoni) plenilc pepelaste plesni, Ne pus&ajo
ostankoy.

=N o by cproate iy T = T R S
ICHDSKA STellsivd Sd el LU IO

Obramba pred peronosporo v bioloskermn kmetovanju temelji predvsem na bakru,
dopoinjenem z induktorji odpornosti in sredstvi naravnega izvora:

PF dovoljen v ekoloskem Funkcije in uporaba

kmetovanju

Baker {raglicne formulacije) PPP osnownaga pomena. Spremenljiva odpormosl na
izpiranje (25—-35 mm, odvieno od fermulacije). Lelna
omejilav: 28 kg Cwha v 7 latih {povpredno 4 kg'hafleto)
po uredbi EU 2018/1981

Laminarin Induktor odpomaosti (izvieéek rjavih alg Laminaria
digitata). Omejena uinkovitost, uporabiti v pr nizkem
tlaku, kot dopolnilo bakru.

Cerevisin [celifna stena Induktor odpomost] 2z poivijajodim udinkom. Uporabite
Saccharomyces cerevisiae) zooda) v sezoni all kot dopadnilo k- baknu.

Eteriéno olje sladke pomaranée Fiziéna zasdita. intervaloy. UEinkovita je tudi proti
amerskemu SkrZati

PPP

Uporaba BCA, kot sta Bacillus amyloliguefaciens in Ampelomyces guisqualis,
zahteva posebno pozormost:

*  Ne meSajta z drugimi fungicidi (razen: Bacillus amyloliguefaciens lahko navadno
mesamao z vsem, razen s bakrom)

+  Pripravljens suspenzije ne shranjujie za kasnejSo uporabo (uporabim isti dan)

*  Pred uporabo temeljito sperite Skropilnico

* Po moZnosti shranjujte na mrazu; Natanéno spoStuj rok trajanja

*«  Ampelomyces quisqualis: po odpriju lesno zapn (ne mara viage)

* Mi znanih pojavoy fitotoksicnost: brez ostankov; ne motite alkoholne fermentacije

17



Cofinanziato
dall'Unione europea
Sofinancira
Evropska unija

Italia-Slovenija

AGROTUR+

6. Skropilni stroji in nanos zascitnih sredstev
Kallbraciia. odmerk( in trenutek uporabe

Kakovost nanosa je odlodilni dejavnik za véinkovitost fitosanitarnih Skropljen;,
pogosto pomembnej5i od same izbire sredstva. Pri bioloskih sredstvih, lahko slab
nanos osibi celoten obrambni program.

o 4 limompee s R L - T L o ’ 3 | . = -
6.1 Polozaj Bll v krosnji: Kriticna ocbrambna tocka

Metoda preverjanja nanosa Skropilnic, ki jo je razvil Perleuve, doloda kritiéne
poloZaje krosnje, ki jih je treba pokriti s PPP. Glavne pozicije so loéene po: zgornjem
delu krosnje ali spodnjem delu krodnje. Plast listia zunaj ali znotraj kro3nje. Zgomja
ali spodnja stran z listom. Nanos na vsakem izmed teh poloZajev se oceni, da se
lahko ugotovi celostna udinkovitos! nanosa Skropilnega stroja.

Lokacija Pomen in operativne opombe

BES (Spodnja krodnja, zunanji Zunanji del pasu grozdov, vrhnja plat lista, Na splono je
del, vrhnja plat lista) to dobro dosedeno s katerckoli vrsto Ekropilnice.

BE| {Spodnja krosnja, zunaniji Zunaniji del pasu grozdov, spodnja plat lista. Zahteva
del, spodnja plat lista) dobro penetracijo krodnje.

Bll (Spodnja krognja, notranji Mofranji dal pasu grozdov, spadnja plal lista.

del, spodnja plat lista)m NAJFOMEMBNEJSI POLOZAJ. Prve askospariéne

okwzbe oidija i2virajo prav na taj spodnjl plati beczalnih
listoy; Obramba se nadaljuje z zasdito grozdoy na tem
poloZaju. Medesegljena obmodja = nezavarovana

obmadja.
BlIS (Spodnja kroSnja, notranji MNotranji del kroZnje, zgomija siran lista. Pomeambno v
del, vrhinja plat lista) fazi povedanja sadnih jagod

» Temeljno nacelo delovanja

Askospome infekelja oldia in primarne infekcija peronospore izvirajo na SPODNJI strani
listov. Obramba se nadaljuje z zaséito grmzdov na poloZaju lista Bll (Spodnja krodnja,
notranjl del, spodnja plat lista). Mato Skropljenje zgomjega dela vegetacije omogoéa
ZmanjSanje prezimovalnega inokuluma {Ampelomyces quisqualis). Prednostno zaporedje
oplimainega nanosa je; Bll — grozdi — visoko vegelacijo.
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Dwe glavni vrsti skropilnikov imata razlicne lastnosti, ki dologajo njihovo uéinkovitost
pri pokrivanju poloZaja BI:

Vrsta prsilnika Obratovalne znacilnosti LUcinkovitost in omejitve za

biclodko obrambo

Atomizer|l (nommalng Tangencialni zradni tok, ki Ha splodne odliden nanos
kolifing vode 5 Sobami})  poliska kapljice proti krosng
Mikronizirana zmas zaradi Sab.

Mabulzatori Zaradl delovanja hilrega zraka Ma splogne povpreten nanos
Ipnevmatski - nizka prozvajajo drobne kapdjice, ki
kalidina wade) mesanich razdeali na manjée

kapljice.

“uf

Optimalne nastavitve za atomizerne z normalnim volumnom vode, radialno in
popolnoma razvito krosnjo so:

Parameter Optimalna vrednost [celotna stena)
Hitrost potovanja 56 km/h

Delovni tlak &-12 BAR

vtc:uj‘nan prienja po celotni 400450 Liha

siem

Hitrost udarca zraku na zunanje 10 mis (T mis v zgodnjih vegetativnih fazah)
liste

Optimalne nastavitve za Skropilnike za celotno steno so:

Parameter Optimalna vrednost [celotna stena)

Hitrost potovanja o6 kmvh

Delovni tlak 1-2 BAR
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Volumen prienja po celotnl 280-300 Liha
steni
Hitrost zraénega toka iz ohija 100 mfs (za praviing mikronizacijo)

Hitrost udarca na zunanje liste 10 m's (T mis v zgodnjih vagetativiih lazah)
vrste

6.0 "Okno” za skropljenje in prehodnost tal
Meteogram sagroskropljenjas 4Grapes® vam omogoda, da dolodite aptimalno

obdobje za Skroplienje, s Eimer zmanjSale odmik in maksimizirate nanos sredstva na
listju. Obravnavani parametri so:

* Hitrost in smer vatra (meja delovanja: < 2-3 mfs; = & m/fs: brez vodljivosti)

*  Temperatura zraka (izogibajte se: > 35 "C za Zveplo, = 30 °C za eteriCna ofja;
tveganje fitotoksiénosti)

*  Relativna viaZnost {optimalna relativna viainost: 6080 %; Nizka relativna viaZnost =
hitro Izhlapevanje kapljic, zmanjganje nanosa

« Ewvapotranspiracija (posredni pokazatel] tvegan|a toplotnega odmika)

6.6 Modulacija odmerkov glede na postavitev sadbe

899.9 % obdelav se e vedno izratuna na podlagi povrsine (hektar), kot da bi bil
vinograd Zitno polje. To je prevelika poenostavitev, Pravilen odmerek je treba doloéiti
na podlagi inearnih metrov krognje, ki jo je treba &kropiti, pomnoZenih z viSino
krosgnje.

Referenéni standard za eksparimentaine teste je 280 cm (3.580 linearnih m/a)
medvrstni del. Za razliéne postavitve uporabite naslednje popravke:
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Modulaziona della dose di PF in funzione del seste d'implants
{standard di riferimento: interfilare 280 cm = 3580 m lineari/ha)l

+100%

200 4

150

i G AL oo . .. lermenio J00%

501 1

=% dose rispetta allo standard (380 cml

140 em 2 cm 280 o 315 em
IT150 m lin.hal 15370 m Ertha) (A58 m lin.Ma} 12685 m linshal
: STANDARD

Aoduliacks caomems MFF giede na posdaviliey sadne. Refenentnd sfandansin! razmdk e Wellcami: S8 o,

» Kriticno operativno pravilo za kras

Pri prehodu na vinograd z drugaéno postavitvijo saditve se delovni parametri Skropilnice
(pretok Sobe, hitrost potovanja itd.) ME spremenijo. Gdmerki in voda na hektar sta
dolotena glede na referenéni vinograd, sod pa je izratunan za dokontat to parcelo. Ce
prejdetes iz vinograda z razmikom med vrstami 2,5 m na vinograd z razmikom med vrstami
1.5 min ohranite enake nastavitve, bosta pokrili ie 60 % povriine.
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..., Fisso ladose e acqua .., Non cambio le impostazioni
" adettaro! 1 ha ~ della dose e acqual
5 4
100% g |2 60% 40%
Se dose e acqua nella botie sono calcolate Mantenendo le condizioni operative di
per 'appezzamento: deve finire la botte! riferimento; mi manchera il 40%!]
6./ Modulacija odmerkov glede na visino Krosnje

Vigina rastlinske stene se spreminja skozi letni as (BBCH 08 — BBCH 89) in doloca
volumen listja, ki ga je treba zasfititi. Referentnl standard je polna stena s 120-140

Zrm

Model 4Grapes® samodejno posodablja koeficient krognje (krosnja % = Drnift %) na
podlagi fencloskih raziskav na terenu in izracuna ustrezen cdmerek glede na
dejansko stanje krosnje v doloenem Casu sezone.

6.8 B

iker: Biolosko aktiven odmerek in izbira formulacije

Bakreni PPP imajo razliéno biolosko udinkovitost glede na formulacijo. Fungicidna
aklivnost bakra (toksitnost za Plasmopara viticola) se razlikuje glede na biolosko
uporabnost Cu® jona v stiku s sporami patogena:

&

Biolodko aktiven ufinkavit odmerek: 3-5 mg Cu?/m? (najvedje udinkovito: 10 mg
Cu*fm® = FEM &tudije Mescalchin et al.}

Odmerki, ki jih priporoéa Pereuve, upodtevajo neenakomamo porazdelitey na
realnem polju: dejanski odmerek je <600 g Cuha zaradi nepopolnega nanosa (drift)
Teoretiéni odmerki na efiketi s nanaZajo na povpreéno postavitew in homogeno
porazdelitev: v realnih kondicijah jih je treba prilagoditi
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% Cu liberato

&0 570
50
o 40
o
5 30
= 21,5
3
< 20
&
9.5 10,0
10
H B
0 = L
Poltiglia Solfato Idrosside  Ossicloruro Ossido Complessi
bordolesea tribasico

Bioioika rmzpolodiivos mico obil kwprke po pH 4.5 — tesif UniBologna (Gromeli 20012)

Cupricova formulacija Operativine znadilnosti in strategija razporeditve

Bakrov oksid Mizka bioloSka razpolatijivost, visaoka vatrajnost. Visok
odmerek, dolg interval med Skropljenji. Najraje ga
uporabimo v obdobjih pogostih padavin in nizkega tlaka.

Bakrov oksiklorid Srednja biolodka razpolod|ivast in vztrajnost. Dober
kompromis pod standardnimi pogaoji. Odpomost proti
izplranju ~35 mm.

Tribazni bakrov sulfat Povpreéna bioloska razpolodljivost, povpretna
vzirajnost, Bolj radicionalna farmulacija, Odpomost proti
izpranju ~30 mm.

Bakrov hidroksid Visoka biolodka razpolodljivost, manjda vetrajnost, NiZji

odmerek, pogostejsa zmena, MNajvedia udinkovitost v
24-48 urah po nanosu. Odpornost na izpiranje =25 mm.

Sezonske doze bakra (kg Cu metal/ha) v Pereuve sirategijah Skropljenja za
vinograde z razliénim tveganjem (tipicna sezona):

Razred tveganja vinograda Sezonskl odmerek Cu in opazovani rezultat

Visoko tveganje 4,5 kg Cu metal’ha — povpreéna opaiena Skoda 1,80%
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Srednje tvegan)e 3.6 kg Cu metalha — povpreéna opaZena Skoda 1,26%

Mizko tveganje 3,1 kg Cu metalha — povpreéna opaZena Skoda 0,60 %

Meja EU {Reg. 2018/1961) MNajvet 28 kg Cu metal’ha v 7 letih = povpredno 4
ka/hadleto
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7. Operativna priporocila za Kras

7.1 9 zlatih pravil bioloske ebrambe na krasu

1. SPREMLJANJE PRED SKROPLJENJEM

Pred vsakim posegom je treba predhodno opraviti monitoring vinograda s 4Grapes®.
Redno spremijanje (tedensko v kritiénih fazah) je nujen pogoj za racionalno obrambo
vinograda.

2. IZDELAVA ZEMLJEVIDA TVEGANJA ZA BOLZNI

Razvritanje vsakega vinograda po stopnji tveganja (visoko/nizko) omogoéa
optimalno zaporedje tretmajev ter razlikovanje odmerkov in timinga.

3. UPRAVLJANJE KROSNJE PRED UPORABO PPP

Zgodnija defolijacija, odstravjevanje odve&nih poganjkov so prvi biologki obrambni
ukrepi.

4. UPORABITE ZVEPLO PREVENTIVNO

Zveplo je osnovno sredstvo bioloSke ohrambe pred eidijem. Uporabiti ga je treba
pred infektivnimi trenutki, ne kurativno. V obliki prahu je Se posebej udinkovit po
cyetenju.

5. SPOSTOVATI LIMITACIJE BAKRA (4 kg/halleto)

EU Reg. 2018/1981 dolo&a omejitev na 28 kg Cu'ha v 7 letih (povpreéno 4
kg/Mafleto). Naérujte razporeditev odmerkov bakra v razliénih fenologkih fazah Ze od
zatetka sezone.

6. IZKORISTITE VSA RAZPOLOZLJIVA BIOLOSKA SREDSTVA

Pri biolofkem zdravijenju proli peronospor je baker edino sredstvo z neposrednim
uginkom na patogen (multisite kontaktno PPP). Laminarin in cerevisin kot induktorji
odpomosti se lahko uporabljata v previdnostnih fazah pri nizkem tlaku, kot dopolnilo
bakru in nikoli kol nadomestek.

7. VKLJUCITEV BCAS V SEZONSKI NACRT

Ampelomyces quisqualis in plenilski fitoseidi so dragocena dopolnilna orod)a.
Zahtevajo predhodno nacriovanje (predhodneo narodilo, pogoji shranjevanja,
zdruZljivost).

8. UPORABITE “OKNO" ZA SKROPLJENJE

"Agrospraying” meteogram 4Grapes® dologa optimalna okna za Ekropijenje. Na
Krasu lahko burja povzroci tezave z odnasanjermn PPP: Skropite v odsotnosti
motnega vetra (< 3 m/s).

9. PREVERITI IN OPTIMIZIRATI UCINKOVITOST NANOSA SKROPILNIH
STROJEV
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Tudi e upostevamo vsa zgomija pravila, slab nanos lahko iznici konéni rezultat,
Manos mora biti optimiziran za doseganje zadovoljivin rezultatov.

10. PREVERITE UCINKOVITOST IN POSODOBITE STRATEGIJO

Primerjajte rezultate monitoringa po skropljenju s tistimi iz prejénjega leta. Prisotnost
neskropljenjega vzorca vinograda (NV) ali primerjalne linije je bistvena za oceno
uéinkovitosti izbranih izdelkov.

m Zakljucek: Bioloski prehod na Krasu je mozen

Krasko okolje = naravno prezraéevanje burje. odvodnjavanje tal, dobra temperatuma
nihanja dan/nod — ustvarja ugodne pogoje za biolosko vinogradnistvo v primanavi z bol
wlaZnimi okolji, Perleuvejev maodel, integrran s dGrapes®, dokazuje, da je mogote dosedi
pomembno zmanjsanja fitosanitamih sredstev brez ogroZanja kakovosti grozdja. Kijuéno je
spremljanie: fiksnih receptoy ni, obstajajo pa prilagodljive strategije, ki temeljijo na
opazovanju.
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